





MF1314 1
LIMPIEZA

EN INSTALACIONES
Y EQUIPAMIENTOS
INDUSTRIALES

{zlispamerica



MF1314_1: Limpieza en instalaciones y equipamientos industriales

© Desarrollos didacticos S.A de C.V.

© HISPAMERICA BOOKS, S.L. (2016)

Telef. (00 34) 91 028 28 51

Madrid, Espaiia

No se permite la reproducciéon total o parcial de este libro, ni su incorporacién a un sistema
informatico, ni su transmision en cualquier forma o por cualquier medio, sea éste electrdnico,
mecanico, por fotocopia, grabacién o cualquier otro medio sea cual fuere si el permiso previo y
por escrito del editor. La infraccién de los derechos mencionados puede ser constitutiva de delito
contra la propiedad intelectual (articulo 270 y siguientes del Cédigo Penal)

ISBN 978-84-944540-3-5

Depdsito Legal: M-1847-2016

Impreso en Madrid (Espafia) — Printed in Madrid (Spain)



SEAGO0209 LIMPIEZA EN ESPACIOS ABIERTOS
E INSTALACIONES INDUSTRIALES

(RD 720/2011, de 20 de mayo)

MF1313_1 Limpieza de espacios abiertos 50h

MF1314_1 Limpieza en instalaciones y equipamientos
industriales 80h






MF1314 1
LIMPIEZA

EN INSTALACIONES
Y EQUIPAMIENTOS
INDUSTRIALES






INDICE

MF1314_1: LIMPIEZA DE INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS
INDUSTRIALES

1. Identificacion de aspectos basicos sobre limpieza y desinfeccion de
instalaciones y equipamientos industriales.................cccoociiiiiiiiiin. 21

1.1 Definicion de los objetos de actuacidn: tipos y caracteristicas.......... 21
1.1.1  Superficies
1.1.2 Depdsitos y recipientes
1.1.3 Tanques y espacios confinados

1.1.4 Otros depdsitos

1.2 Tipos de residuos industriales. Caracteristicas........ccccceevvveivirinneennnnn. 26
1.3 Equipos de proteccion individual...............cccci, 27
1.4 Efectos en la salud publica y el medio ambiente.........ccccovvvieeernnnnnn. 31

1.5 Métodos y técnicas de desinfeccién adecuadas en los diferentes
contextos de actuacion: barridos y baldeos; aspiracién, hidrogenado,
hidrolimpiado, cepillado, rascado, golpeteo, entre otros................... 33

1.6 Utensilios, herramientas y productos para desinfectar....................... 35

1.6.1 Tipos de utensilios y herramientas de desinfeccion, segln
contexto de actuacion

1.6.2 Tipos de productos de desinfeccidn, seguin contexto de
actuacion.



1.6.3

Almacenamiento

1.7 Manejo y mantenimiento de la maquinaria necesaria para la
desinfeccidn en los diferentes contextos de actuacion.......................

1.8 Gestion interna de los residuos industriales

1.8.1
1.8.2
1.8.3
1.8.4

1.8.5

Minimizacion
Reutilizacién
Compactacién
Etiquetado

Almacenamiento

1.9 Gestidon externa de los residuos industriales........ccevvveeeeiiiiiieireeinenee.

1.9.1
1.9.2
1.9.3

194

Reciclaje
Almacenamiento en vertedero
Incineracion

Tendencias en la gestidon externa



2. Limpieza y desinfeccion de superficies, depdsitos y recipientes por via
1T 3 =T - TR ORI 61

2.1 Superficies, depdsitos y/o recipientes de limpieza por via himeda....61
2.2 Utensilios, herramientas y maquinaria de limpieza por via hUmeda...61
2.3 Productos para limpiar por via hUmeda...........cccevvveviviiiiennn, 66

2.3.1 Tipos de productos de limpieza: abrillantadores,
limpiadores, entre otros

2.3.2 Etiquetado de productos quimicos

2.3.3 Eleccidn y aplicacién correcta del producto de limpieza
adecuado a cada superficie

2.4 Senalizacién de la ejecucidn de las tareas de limpieza por via
o TUT 3 0 T=T - TR USSR 75

2.5 Métodos de desinfeccidon por via himeda..........cccccvvvveeeeeeeeieecccinnnee, 76

2.6 Recogida y manejo de los residuos generados mediante limpieza por

VL= T VT g V=T F- TR 80
3. Limpieza de superficies, depositos y recipientes por via seca.................... 83
3.1 Superficies, depdsitos y/o recipientes de limpieza por via seca......... 83

3.2 Utensilios, herramientas y maquinaria de limpieza por via seca....... 84
3.2.1 Tipos y utilizacion
3.2.2 Mantenimiento y limpieza

3.3 Productos para limpiar por Via SECa.......cceeeeeiccciiiiiieeee e, 89
3.3.1 Tipos de productos de limpieza
3.3.2 Etiquetado de productos quimicos

3.3.3 Eleccidn y aplicacién correcta del producto de limpieza
adecuado a cada superficie



3.4 Equipos de proteccidén individual para el desarrollo de limpiezas:
Manejo y MantenNimieNtO.....cccii i e 97

3.5 Verificaciones de seguridad antes de iniciar la actividad................. 100

3.6 Sefalizacion de la ejecucion de las tareas de limpieza por via

3.7 Métodos de limpieza por Via SECa........cuvvereieeeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 101

3.8 Recogida y manejo de los residuos generados mediante limpieza por
VIA SBCA it 102

4. Limpieza en tanques y espacios confinados por via himeda................... 108

4.1 Utensilios, herramientas y productos de limpieza en tanques y espacios
confinados por via himeda..........cccooviviiiiiiiniiie e 108

4.1.1 Tipos de utensilios y herramientas de limpieza
4.1.2 Tipos de productos de limpieza

4.1.3 Eleccidn y aplicacién correcta del producto de limpieza
adecuado a cada tanque y espacio confinado

4.1.4 Manejo y mantenimiento de la maquinaria necesaria para la
limpieza de tanques y espacios confinados

4.2 Métodos de limpieza por via himeda en tanques y espacios
confinados segun contexto de actuacion y tipo de suciedad............ 111

4.3 Verificaciones de seguridad antes de iniciar la actividad.................. 112



5. Limpieza en tanques y espacios confinados por via seca......................... 117

5.1 Utensilios, herramientas y productos para limpiar en tanques y
espacios confinados por via seca

5.1.1 Tipos de utensilios y herramientas de limpieza
5.1.2 Caracteristicas especiales (envoltura antideflagrante)
5.1.3 Tipos de productos de limpieza

5.1.4 Eleccidn y aplicacién correcta del producto de limpieza
adecuado a tanques y espacios confinados

5.1.5 Manejo y mantenimiento de la maquinaria necesaria para la
limpieza de tanques y espacios confinados

5.2 Métodos de limpieza por via seca en tanques y espacios confinados
segun contexto de actuacion y tipo de suciedad........c....ccceeeunnnneee. 126

5.3 Verificaciones de seguridad antes de iniciar la actividad.................. 128

5.4 Seguridad y prevencidn de riesgos laborales en la limpieza en tanques
y espacios confinados por via hUmeda y secCa........ccceeevecvrrvveeeeeennn. 129



6. Aplicacion de las medidas preventivas en la limpieza y desinfeccion de
instalaciones y equipamientos industriales..............................l 133

6.1 Riesgos derivados de los productos de desinfeccion y limpieza....... 133
6.1.1 Protocolo de actuacion

6.2 Equipos de proteccidn individual en la realizacién de tareas de
desinfeccion y limpieza........cceeeeeeiieeecieee e, 137

6.3 Mecanismos de proteccién de utiles, herramientas y maquinarias de
desinfeccion y limpieza........cceeevieieeeccieeee e, 143

6.4 Seiales de proteccion: tarjeta roja “Fuera de servicio”, entre

6.6 Equipos contraincendios: ubicacion y USO.............uvvvvevvvivevennnnnninnnnn, 150

6.7 Primeros auxilios en la limpieza y desinfeccidn de instalaciones
INAUSEIAIES. ..eieeiee e 158









MF1314 1
LIMPIEZA

EN INSTALACIONES
Y EQUIPAMIENTOS
INDUSTRIALES






Identificacion

de aspectos basicos
sobre limpieza y
desinfeccion de
instalaciones y
equipamientos
industriales

MF1314_1 Limpieza en instalaciones
y equipamientos industriales

ispamerica






1. Identificacion de aspectos basicos sobre limpieza
y desinfeccion de instalaciones y equipamientos
industriales

Limpieza y desinfeccién; en esta primera parte del libro desarrollaremos estos
dos conceptos que, aunque generalmente van acompafados, no tienen el
mismo significado.

Mientras que la limpieza es la eliminacion fisica de materias organicas y de la
contaminacion de los objetos, y en general se practica con agua, a la que se
afiaden, o no, detergentes; la desinfeccion tiene por principal objetivo evitar la
presencia de bacterias o virus que pueden causar infecciones de diverso tipo
asi como también enfermedades, alergias o condiciones de salud serias. La
desinfeccidn se puede realizar tanto en espacios publicos y abiertos como en
espacios privados y cerrados.

En este capitulo no sélo definiremos estos dos conceptos, ademas trataremos
las técnicas, utiles y herramientas necesarios para desarrollar correctamente
estas labores.

1.1. Definicion de los objetos de actuacion:
tipos y caracteristicas

Para realizar tareas optimas de limpieza y desinfeccién deberemos conocer
antes las caracteristicas de los lugares en los que se llevaran a cabo estas
actividades.
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1.1.1 Superficies
Entendemos superficie como todo tipo de extensidn que se encuentre en
cualquier industria y que estd en contacto con personas, materiales y/o
alimentos. Su limpieza variara dependiendo del tipo que sea y de la industria a
la que esté destinada.
Toda superficie deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Estabilidad suficiente a la temperatura prevista ante los productos a
tratar y soluciones quimicas utilizadas en la limpieza y desinfeccion.
Debido a su elevada estabilidad, el acero inoxidable, el aluminio, el
vidrio y las sustancias plasticas y elasticas ocupara un lugar preferente
en las industrias alimentarias.
¢ Minima capacidad de absorcion de partes de productos. De acuerdo
con su composicidon, los materiales pueden absorber con mayor o
menor fuerza componentes del producto en contacto.
e Deberad ser resistente a la abrasidn.
e Resistente a la accion de los acidos.
e Antideslizante.

Los materiales mas frecuentes que encontramos en superficies son:

Hormigon: utilizado en aquellos lugares industriales en los que el transito de
maquinaria y vehiculos es constante.

Acero inoxidable: su elevada resistencia a la corrosion y su dureza lo convierten
en un material ideal para industrias alimentarias.

Metal: aunque utilizado en suelos tiene poco poder antideslizante, para pasillos
o mesas de trabajo, resulta un buen material de superficie.

Gres: poco poroso, resistente a agentes quimicos, antideslizante.
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1.1.2 Dep0sitos y recipientes

Los depésitos industriales son recipientes disefiados para soportar una
presidén interna manométrica superior a 98 kPa (un kilogramo/ centimetro
cuadrado), destinados a almacenar materias primas o a realizar otras funciones
dependiendo de la industria en que se encuentren. Pueden ser de varios tipos:

Depositos de presion atmosférica

Sometidos a presién atmosférica, generalmente
cilindricos, de baja altura, con fondo plano.

Depositos bajo presion

Contenedores estancos disefado para contener
fluidos (gases o liquidos) a presiones mucho mayores
que la presion ambiental. Normalmente de forma
cilindrica, en forma de cono o esférica.

23
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1.1.3 Tanques y espacios confinados

Los tanques son recipientes disefiados para soportar una presién interna
manométrica no superior a 98 kPa (un kilogramo/ centimetro cuadrado).

Los tipos de tanques, de almacenamiento son muchos y variados, y requieren
numerosos tipos de precauciones de seguridad. La mayor parte de dichos
tanques en la industria son del tipo sobre tierra. Los principales tipos para
liquidos son:

e Tanques atmosféricos con techos flotantes, para sustancias volatiles
como alcohol, gasolina y combustibles en general.

e Tanques atmosféricos con techos fijos o ligeramente variables, para
sustancias no volatiles como el agua o el petréleo.

e Tanques de almacenamiento para presiones moderadas.
e Almacenaje para altas presiones.

Los espacios confinados se caracterizan
por ser recintos con aberturas limitadas
de entrada y salida, ventilacion natural
desfavorable y en la mayoria de los casos
con deficiencia de oxigeno, presencia
de contaminantes tdxicos y/o sustancias
inflamables, que no han sido concebidos
para la ocupaciéon permanente de los
trabajadores. Ademas existen otros
inconvenientes como los agentes
biolégicos presentes en las aguas
contaminadas o derivados del contacto
o mordedura de roedores, y otros de caracter mdas general, es decir, no
especificos de los espacios confinados pero que se ven agravados en este tipo
de recintos, como el ruido o las vibraciones, golpes, caidas, etc. Estas tltimas
son especialmente importantes en aquellas situaciones en las que se realizan
trabajos temporales en altura.

El hecho de que ocasionalmente deban realizarse trabajos de limpieza,
mantenimiento, verificacién y control, reparaciones, etc. en dichos
emplazamientos implica la implantacién de medidas especiales y estrictas.
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1.1.4 Otros depositos

Otro tipo de depdsito es el silo, se trata de un espacio creado especificamente
para el almacenamiento de granos y de otros elementos agricolas que se
mantienen alli en condiciones ideales hasta el momento de su comercializacién,
evitando asi que entren en mal estado debido a las condiciones climaticas. Los
silos pueden tener mayor o menor tamano dependiendo bdsicamente de la
capacidad productiva que pueda tener un campo.

La limpieza de los silos es muy La limpieza de los silos es muy importante para
mantener el espacio en las condiciones higiénicas adecuadas.

Los silos pueden tener diferentes formatos de acuerdo a las necesidades
de cada lugar. El tipo mds comun de silos es aquel que tiene forma
cilindrica y que alcanza entre 10 a 30 metros de altura. Este tipo de silo se
conoce como silo de torre. Usualmente estdan hechos de hormigdén aunque
también pueden estar hechos de piedra o estar recubiertos por fuera con
materiales especialmente pensados para evitar que el sol o la lluvia penetre
hacia el interior. Los silos de torre se van descargando a nivel del suelo.

25
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1.2 Tipos de residuos industriales. Caracteristicas

Los residuos industriales son los resultantes de los procesos de fabricacién, de
transformacién, de utilizacién, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmdsfera.
Gran cantidad de estos residuos industriales pueden ser reusados y reciclados,
son los denominados valorizables. A los residuos cuyo destino final sean los
vertederos o depdsitos los denominaremos deshechos.

En funcidn de sus caracteristicas, podemos clasificar los residuos urbanos en:
Inertes

e No presentan peligro para el medio ambiente.

e Sustancias que no necesitan previo tratamiento para su disposicidon
final.

e Se forman en grandes cantidades.

e Deshechos con caracteristicas abrasivas, como la chatarra o los
escombros, por ejemplo.

e No son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente.
Urbanos o asimilables a urbanos

Aquellos obtenidos de las distintas actividades de los nucleos de poblacion, en
sus areas de influencia, oficinas, sectores industriales y de servicios.

Pueden ser fermentables (materia organica) o combustibles (papel, carton,
plastico, madera, cueros, etc.)

Residuos especiales
Aquellos que suponen un grave riesgo para la salud humana y el medio

ambiente, requieren entonces un tratamiento particular y especifico, asi como
mayor control en su transporte y eliminacidn. Se clasifican en:
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e Residuos peligrosos
e Residuos radiactivos

e Residuos biosanitarios especiales

1.3 Equipos de proteccidn individual

El Real Decreto 773/1197, de 30 de mayo, establece las disposiciones minimas
de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de
equipos de proteccion individual. Establece por equipo de proteccion individual
(EPI) cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador o
trabajadora para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar
su seguridad o su salud en el trabajo, asi como cualquier complemento o
accesorio destinado a tal fin.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no

se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos
de proteccién colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de
organizaciéon del trabajo y deben proteger: La cabeza, la cara (aparato visual
incluido), el aparato auditivo, las extremidades superiores, las extremidades
inferiores o las vias respiratorias.

Para llevar a cabo un mantenimiento adecuado de los EPI, es muy importante
elaborarunprocedimientoenelquesedetalleenqué consiste talmantenimiento,
como se va a efectuar y quién o quiénes van a realizarlo; para ello, es necesaria
la colaboracién entre las unidades que utilizan o mantienen el EPI y el servicio
de prevencidn. El grado de colaboracion de este ultimo dependera de diversos
factores como la mayor o menor especificidad del manual de instrucciones o
la existencia de legislaciéon especifica de EPl que establece algunas medidas
particulares relativas al uso y mantenimiento de los equipos. En este caso, estas
medidas deberan ser tenidas en cuenta de manera adicional a las indicadas por
el fabricante del equipo y para ello se contara con una mayor participacion del
servicio de prevencion. Este procedimiento deberia reflejarse por escrito de
manera que pueda llevarse un adecuado control y seguimiento del mismo.

Por tanto, el mantenimiento idéoneo de un EPI deberia incluir su limpieza
y desinfeccion (si procede), la inspeccién periédica, las condiciones de
almacenamiento entre usos, lareparacion o sustitucion de piezas de repuesto (si
eselcaso)ysueliminaciénysustitucion cuandoyano esté en condiciones de uso.

27
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Si aplicamos esto al terreno especifico de la limpieza y desinfeccién estos son
los equipos de proteccidn que se utilizaran:

Cuando un trabajador no esté expuesto a la intemperie, a lugares con
trafico rodado, ni a productos quimicos téxicos su uniforme consistira en la
indumentaria que la empresa haya decidido; ésta sera cdmoda compuesta por
dos piezas generalmente y acompanada de un calzado cémodo que no deslice
(generalmente zuecos).

Si los trabajadores encargados de las labores de limpieza se tienen que
enfrentar a la intemperie y al trafico rodado, deberan ser provistos de un
uniforme reflectante, grueso para evitar el frio, impermeable, etc.

d
)/ ¢

Si el trabajador esta expuesto a productos
quimicos debera ser provisto por la
empresa de un mono de cuerpo entero
impermeable, preparado para productos
corrosivos y toxicos.

']
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En estos dos ultimos casos el calzado que
deberan utilizar los trabajadores seran
botas con suela antideslizante, resistentes
a los productos quimicos téxicos en el
caso de que las labores del trabajador le
expongan a este tipo de riesgos; y botas
de seguridad con puntera reforzada
si se trata de otro tipo de riesgos mas
especificos.

Las manos y brazos seran protegidas por guantes, que seran:

e De proteccion contra el frio y resistentes a la humedad si el trabajador
esta expuesto a la intemperie.

e Resistentes a productos quimicos si esté fuera el riesgo al que esta
sometido el operario.

e Guantes anti cortes o abrasidn para trabajadores de limpieza en lugares
con riesgos mecanicos.

e Yde proteccidn térmica si el trabajador realizara las labores de limpieza

bajo altas temperaturas.

Ademas:

Mascarillas para evitar inhalaciones en el
caso de trabajar con productos quimicos

~

S
— = £ “\
T A
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Gafas de proteccion o viseras
faciales para evitar salpicaduras
o pulverizaciones.

Orejeras y tapones para los oidos para los casos en
que se trabaje con maquinaria.

Y cascos de proteccion para los casos en los que el trabajador se exponga a
golpes en la cabeza, es decir, en casos como labores de limpieza realizadas en
la intemperie o con maquinaria.

Los operarios de limpieza deberan:
e Utilizar y cuidar correctamente los equipos de proteccion individual.

e Colocar el equipo de proteccion individual después de su utilizacion en
el lugar indicado para ello.

e Informar de inmediato a su superior jerarquico directo de cualquier
defecto, anomalia o dafo apreciado en el equipo de proteccidn
individual utilizado que, a su juicio, pueda entranar una pérdida de su
eficacia protectora.

Los equipos de proteccion individual elegidos deberan cumplir con la

reglamentacién que sobre comercializacion (disefio y fabricacién) les afecta, a
fin de garantizar las exigencias técnicas que de los mismos se requieren.

30
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1.4 Efectos en la salud publica y el medio ambiente

Los productos de limpieza son compuestos quimicos que se caracterizan
basicamente por su pH (potencial hidrégeno). En general se utilizan diluidos en
el agua y dan su poder mojante al agua gracias a los agentes tensoactivos que
contienen.

Cada dia consumimos mas productos de limpieza que ademas son cada vez
mas complejos en su contenido. Ademas de focos de contaminacién pueden
ser una amenaza para nuestra salud, ya que su utilizacion puede producir
alergias, irritaciones, asma, dolores de cabeza, nduseas, trastornos en la vision,
afecciones del sistema nervioso e inmunitario, envenenamiento del higado,
desequilibrios hormonales.

Atendiendo a sus efectos sobre el medio ambiente, las sustancias o preparados
gue presenten o puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno
0 mas componentes del medio ambiente se denominaran peligrosos para el
entorno natural. Los de uso mas habitual son los siguientes:

e Tensoactivos

Contenidos en los detergentes y otros productos disuelven la grasa y facilitan
su arrastre en el agua. Sin embargo, interaccionan en el medio ambiente
pudiendo formar espumas, disminuyendo la difusién del oxigeno atmosférico y
aumentando la toxicidad de algunos compuestos en el agua.

Algunos tensoactivos pueden comportarse como disruptores hormonales
(alteradores del sistema hormonal). Ademas, los detergentes pueden contener
formadores de complejos que disminuyen la dureza del agua mejorando
la actividad del detergente y por multitud de aditivos. Los fosfatos pueden
desencadenar la eutrofizacion de embalses.

e Glutaraldehido
Es un desinfectante muy poderoso, pero resulta altamente irritante y muy

sensible al contacto con la piel y el sistema respiratorio. Causa dermatitis
alérgica en contacto con la piel, asma, rinitis y conjuntivitis.

31
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e Formaldehido

Es una sustancia corrosiva para los ojos, la piel y tracto respiratorio. La
inhalacion de este gas puede causar edema pulmonar. La exposicién a niveles
elevados puede producir muerte. Los efectos pueden aparecer de forma no
inmediata. El contacto repetido o prolongado puede producir sensibilizacion
cutanea y respiratoria. La sustancia es probablemente carcindgena para los
humanos y puede causar dano genético. Posibilidad de urticaria inmunoldgica
de contacto.

e Lejiay polvos

Los compuestos clorados como el hipoclorito sédico, que se encuentran en la
mayoria de las lejias, emiten vapores toxicos que irritan las mucosas, pudiendo
dafar los pulmones. La lejia quema la piel y es toxica por ingesta. Una vez en
el medio ambiente puede formar sustancia organocloradas. Algunos polvos
limpiadores contienen amoniaco, y por eso no deben mezclarse con lejia, pues
estos emiten aminas cloradas téxicas en forma de gases. La lejia y el amoniaco
contaminan el agua y destruyen las bacterias beneficiosas que descomponen
las aguas residuales. También perjudican los procesos de descomposicion que
tienen lugar en los tanques sépticos.

Aunque los descritos son los mas habituales en los procesos de limpieza,
existen muchos otros; por ello siempre que se vaya a dar uso a algun producto
de limpieza se debera atender a su etiqueta para conocer las consecuencias de
Su uso.

Se recomienda utilizar productos biodegradables, para que el impacto sobre el
medio ambiente tras las practicas de limpieza sea el menor posible.
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1.5 Métodos y técnicas de desinfeccion adecuadas en los
diferentes contextos de actuacion: barridos y baldeos;
aspiracion, hidrogenado, hidrolimpiado, cepillado,
rascado, entre otros

e Barridos y baldeos

El barrido y el baldeo en el ambito industrial, son métodos basados en el uso
de medios mecanicos para el arrastre de residuos acumulados en grandes
superficies para su recogida y eliminacion. Al contrario que el barrido, que se
remonta a tiempos lejanos, el baldeo tal y como se concibe actualmente es un
tratamiento de limpieza relativamente reciente. En las zonas urbanas disponian
de pavimentos continuos y de bocas de agua en cantidad suficiente como para
hacer posible este tratamiento.

Barrido: permite la limpieza viaria de todos aquellos puntos de dificil acceso y
gue, por tanto, no permitan una mecanizacion de forma eficiente. El barrido
manual puede ser individual (un solo operario) o en brigada (dos o mas
operarios), los residuos acumulados seran recogidos y enviados a un vertedero
o contenedor.

Baldeo: el baldeo es un tratamiento de limpieza que se basa en proyectar agua
a presion contra los residuos depositados en la superficie viaria con objeto
de arrancarlos y transportarlos por la corriente del agua hasta el imbornal de
alcantarillado mas préximo. El agua puede provenir de una manguera conectada
a la red de riego de la ciudad, caso en que se denomina baldeo manual; de las
toberas de un vehiculo cisterna con bomba de presidn, baldeo mecanico; o
bien, de una manguera conectada a un vehiculo de este tipo, baldeo mixto.

e Aspiracion

Mediante la aspiracion se absorben aquellas particulas y polvo que no se
eliminan con el barrido o en zonas de menor suciedad. Se trata de un método
de limpieza en seco llevado a cabo mediante atraccién de residuos y polvo
atmosférico depositado en la via publica, a través de una bomba de succién,
generalmente giratoria, y la acumulacion de lo atraido en un depdsito.
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La aspiracion puede realizarse mediante aspiradoras manuales de mochila,
gue aungque su campo de accién es limitado, sus posibilidades de aspirar o
de expulsar el aire las hacen utiles para las mas singulares aplicaciones. Una
de las practicas es la de recoger por aspiracion, y sin la minima intervencion
del operario, residuos peligrosos como jeringuillas, que normalmente se
encuentran siempre en las mismas areas y rincones.

e Hidrogenado

La hidrogenacidén es un fendémeno fisico mediante el cual una estructura metalica
incorpora atomos de hidrogeno. El hidrogeno se absorbe principalmente
durante los procesos de tratamientos de limpieza. El perdxido de hidrégeno,
como otros muchos compuestos hidrogenados, actia como desinfectante en
superficies y objetos.

e Hidrolimpiado

La hidrolimpiadora es basicamente una maquina que toma agua a baja presion
a través de un depdsito o directamente de la red y a través de una bomba la
impulsa a alta presion a través de una manguera especialmente preparada para
soportar presiones elevadas, una pistola que abre o cierra el paso de aguay una
lanza, con una boquilla en su extremo final que al reducir considerablemente el
paso de agua, convierte la presion en velocidad. El agua que se utilizara podra
ser fria o caliente, aunque a mayor temperatura mayor consume de energia. Su
consumo de agua oscila entre los 0,1 y 25 I/min y habitualmente la maquina
se incluird en un vehiculo y se utilizara sobre superficies pavimentadas en
espacios abiertos.

e Cepillado y raspado

Cuando la preparacién de superficie manual es de poca profundidad, se utilizan
para ello espatulas apropiadas y cepillos, generalmente de alambre.

Tanto el rascado como el cepillado deben realizarse en primer lugar en una
direccidon y después en sentido perpendicular; siendo su resultado tras la
eliminacién del polvo de aspecto metalico.

La limpieza mecanica consiste en emplear unas cepilladoras eléctricas o
neumaticas de alambre o lijadoras apropiadas para conseguir una limpieza
mucho mas profunda. Existen varios grados de limpieza, segun las normativas
existentes. Ambas técnicas son sin desinfeccidn.



MF1314_1: Limpieza en instalaciones y equipamientos industriales

Otros métodos que se utilizan para la limpieza son:

e Desinfeccion por calor:
Aplicar calor himedo para elevar la temperatura de la superficie a 80°C.
Uso: se usa para eliminar los gérmenes.

e Desinfeccion con agua caliente:

Las piezas desmontables de las maquinas se sumergen en agua a una tempera-
tura de 80°C por un determinado tiempo.

Uso: sirve para desinfectar cualquier utensilio con mayor facilidad.
e Desinfeccidn con sustancias quimicas:

Reducen la suciedad de los materiales o alimentos. Los desinfectantes necesitan
un determinado tiempo para que funcionen.

Uso: se emplean para luchar contra las enfermedades transmisibles por el agua
y para proteger el agua potable de gérmenes.

1.6 Utensilios, herramientas y productos para desinfectar

La limpieza y desinfeccién de los diferentes objetos en una industria, precisa
de una serie de utensilios, herramientas y productos para conseguir unos
resultados optimos.

1.6.1 Tipos de utensilios y herramientas de desinfeccion, segun
contexto de actuacion

Los tipos de utensilios y herramientas que se utilizaran en las labores de
limpieza y desinfeccion variaran segun el lugar donde se practiquen y también
si se realizan de forma manual o automatica.

La desinfeccidn de superficies por contacto directo es la que se practica cuando
se aplica directamente el desinfectante sobre tales superficies, de manera que,
diluido o no, moja las superficies tratadas. Si se emplea diluido (generalmente
en agua) se suele aplicar mediante un mocho, una esponja o un pano. En
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ocasiones también mediante pulverizacién, ya sea manual o eléctrica. En
cualquier caso existe siempre unaimpregnacién de lasuperficie u objeto tratado.

En el caso de que el desinfectante se aplique sin diluir, pulverizdndolo
directamente desde el propio envase comercial, hablaremos de desinfeccién
rdpida e instantanea. Los formulados utilizados en dicho tipo de desinfecciones
rapidas suelen ser soluciones de principios activos biocidas en alcohol, lo
cual no solo permite una buena solubilizacion de tales principios activos, sino
también un mayor grado de penetracién de la solucién desinfectante en los
poros de los objetivos y al propio tiempo una rapida evaporacion.

La desinfeccion de contacto directo debe estar siempre precedida de una
operacion previa de limpieza que elimine la suciedad adherida a las superficies,
de lo contrario, su eficacia se ve claramente mermada.

En la limpieza de los tipos de depdsitos que describimos al comienzo del
capitulo (tanques, espacios confinados, etc.) se utilizaran equipos de alta
presion, generadores portatiles de espuma, bombas de agua, etc.

1.6.2 Tipos de productos de desinfeccion, segun contexto de actuacion

Paraladesinfeccién de las superficies y ambientes en laindustria es fundamental
conocer las materias activas biocidas disponibles y los diferentes productos
formulados con ellas, asi como sus caracteristicas e idoneidad de aplicaciéon
en cada caso concreto. Las variaciones en los productos dependeran de las
necesidades del tipo de industria.

En la industria alimentaria, por ejemplo, todos los equipos y utensilios de
las zonas de trabajo deben ser desinfectados para asegurar que se alcanzan
unas condiciones higiénicas suficientes para lograr este objetivo. Por ello, es
importante conocer las materias activas biocidas disponibles y los diferentes
productos formulados con ellas, asi como sus caracteristicas e idoneidad de
aplicacion en cada caso concreto.

La accidon biocida de los desinfectantes sobre las superficies de la industria
alimentaria esta influida por numerosos factores, como tiempo de contacto,
temperatura de aplicacion, concentracién, tension superficial de la solucién
desinfectante, pH, nimero y localizacidon de los microorganismos o tipo de
microorganismo objetivo.
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En la practica, ademds de los factores enumerados, también influye
enormemente la eficacia de la fase de limpieza previa, en la separacién de
la suciedad organica e inorganica de las superficies de trabajo que deben ser
desinfectadas. La accién de los detergentes debe conseguir la separacion de la
suciedad y de gran parte de los microorganismos de las superficies.

Tipos de desinfectantes

e Desinfectantes clorados
La accion microbiocida la realiza el cloro, que es un gas que no puede utilizarse
en la formulacion de los compuestos, por ello un medio para utilizarlo es
mediante la reaccidon con productos causticos, lo que da lugar a la formacion
de hipoclorito de sodio, que es la base de numerosos desinfectantes. Los
desinfectantes clorados son efectivos frente a todas las bacterias vegetativas,
virus, y, a mayores concentraciones, esporas bacterianas, levaduras y mohos.
La principal ventaja de los productos clorados es su bajo coste y que poseen un
amplio rango de actuacién frente a los microorganismos. Son eficaces a baja
temperatura y, generalmente, no tienen actividad residual.

El cloro y los compuestos clorados se usan en desinfeccidn de superficies, en la
lavanderia, para tratamiento de agua y de algunos desechos.

Un ejemplo de desinfectante clorado es la lejia.

¢ Desinfectantes de amonios cuaternarios

Los compuestos de amonios cuaternarios son bactericidas, fungicidas vy
virucidas.

Su actividad la desarrollan tanto sobre el medio acido como alcalino, aunque
en éste Ultimo muestra mejores acciones.

Poseen una buena actividad como detergente y permanecen activos incluso en
presencia de agua dura.

Su eficacia biocida se consigue por su capacidad de penetracién en las
membranas de los microorganismos gracias a las cadenas carbonadas.

Son generalmente incoloros o amarillentos, no irritantes y desodorantes.
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La aplicacién de los cuaternarios se extiende a diversos ambitos, entre ellos
para:

e Saneamiento general de utensilios y equipos.

e Desinfeccién de hospitales, inodoros, instrumentos médicos.

e Desinfeccién en plantas procesadoras de carne y alimentos, lecherias
e industrias conexas.

e Desinfeccién de ropa en lavanderias, hospitales, el hogar, etc.
e Parael control y la inhibicion de hongos, en banos de pies.

e Para el control de algas en piscinas y sistemas industriales de
recirculacion de aguas

e Antisépticos para la desinfeccion de piel y ubres de vacas, asi como de
las manos del personal encargado de la ordefa.

e Paraelcontroldelamasde origen bacteriano encontradas cominmente
en procesos industriales.

e Enlasindustrias del papely textil, con el objeto de impartir propiedades
bacteriostaticas, controlando e inhibiendo el crecimiento microbiano.

e Para controlar los microorganismos que se encuentran en el agua de
inyeccion empleada en la recuperaciéon secundaria del petroleo.

e Glutaraldehido

Los productos formulados con glutaraldehido son biocidas de amplio espectro,
con eficacia frente a bacterias, mohos, virus, y también frente a micobacterias;
ademas, cuando la solucidn es alcalina se activa y posee actividad esporicida.

Se usa fundamentalmente como desinfectante de alto nivel para equipos
médicos, superficies duras, implementos de peluqueria, y como esterilizante
quimico. Es un compuesto no corrosivo, no dafia los lentes, el caucho o el
plastico.
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e Perdxido de hidrégeno

El perdxido de hidrégeno, conocido también como agua oxigenada, es un
agente quimico liquido, incoloro a temperatura ambiente, con sabor amargo, y
que posee propiedades antisépticas. Es activo frente a bacterias y virus, segun
la concentracion y condiciones de utilizacion.

Efectivo en la desinfeccion de superficies inanimadas, de elementos de
ventiladores, de lentes de contacto, etc.

e Acidosy alcalis

Las soluciones alcalinas y acidas son altamente bactericidas. La eficacia de los
agentes acidos y alcalinos esta ligada a la concentracion de iones H+ y OH- .
Los iones H+ destruyen los aminoacidos que estan enlazados con los acidos
nucleicos, modifican el pH citoplasmatico y precipitan las proteinas.

En la aplicacién industrial, ademas de los parametros ya mencionados, también
es importante conocer determinados aspectos que pueden incrementar
la persistencia de los microorganismos en los equipos e instalaciones de las
industrias, como la formacién de biofilms, disefio de la maquinaria, rugosidad
de las superficies, etc. Por ello, deberan implementarse protocolos que
contemplen todos estos factores con el fin de alcanzar el mayor grado de
higiene posible que garantice la seguridad de los alimentos y su mayor vida
comercial.

e Agentes reductores

El mas empleado es el formaldehido se utiliza para desinfectar pisos y paredes,
y al 37% se llama formol.

e Aldehidos
La actividad de los aldehidos, basicamente formaldehido y glutaraldehido,
esta ligada a la desnaturalizacidn de las proteinas y de los acidos nucléicos por
reduccion quimica. Los aldehidos destruyen muy bien las bacterias, los hongos

microscépicos y tienen también actun contra los virus.

Se emplean para desinfectar superficies, aparatos e instrumentos.
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1.6.3 Almacenamiento

El almacenamiento incorrecto de productos de desinfeccion y limpieza puede
dar origen a accidentes que afecten a la salud de las personas y también al
medio ambiente. Para evitar estos problemas, en el almacenamiento de este
tipo de productos es necesario tener en cuenta determinadas precauciones y
medidas de seguridad.

El lugar de almacenamiento debera estar bien ventilado y aislado de las fuentes
de calor, luz, humedad; ordenado y sin obstaculos en las zonas de paso. Los
productos que se almacenen alli deberdn mantenerse bien cerrados, ademas
de las indicaciones que se enumeran a continuacion:

Los productos quimicos incompatibles se dispondran convenientemente
separados a fin de evitar posibles reacciones. Ademas seran ordenados segun
su peligrosidad y grado de utilizacién.

Se debe procurar separar de los demas los productos corrosivos, y éstos entre
si, y sobre bandejas que puedan retener los derrames producidos en el caso de
rotura del recipiente.

Guardar las cantidades de productos que sean estrictamente necesarias. De
este modo, es mads facil aislar y disminuir los peligros que se derivan de su
manipulacion.

Almacenaje de envases en estanterias y armarios: no se deben colocar en los
estantes mas elevados los recipientes mayores de medio litro. Estos deben ir
en los niveles mas bajos. Se recomienda que los productos desinfectantes que
sean mas peligrosos se guarden en armarios.

Utilizar primero los productos mas antiguos del almacén y agotar el contenido
de un recipiente antes de empezar otro (asi reduciremos el numero de
recipientes).

No guardar los liquidos peligrosos en recipientes abiertos. Los envases
adecuados para tal fin se deben cerrar después de ser usados o cuando queden
vacios. Seran, preferentemente, de seguridad (con cierre automatico).

Tener en cuenta que el frio y el calor deterioran el plastico, por lo que este tipo
de envases deben ser revisados con frecuencia y mantenerse protegidos del sol
y de las bajas temperaturas. Los envases empleados para guardar sustancias
peligrosas deben ser homologados.
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1.7 Manejo y mantenimiento de la maquinaria necesaria
para la desinfeccion en los diferentes contextos
de actuacion

En una industria la limpieza sistematica de las instalaciones se debe considerar
como parte integrante de la produccién y no como una opcién. Por ello se
deberan tener equipos para la limpieza y desinfeccién que conviertan en lo
mas eficaces posibles las labores de limpieza.

Estos equipos podran ser fijos o portatiles y aplicaran una solucién de agua + el
producto de limpieza correspondiente.

Los mas utilizados son:
“Limpieza In Situ” (CIP)

El concepto de limpieza de una instalacién sin desmontar ningln equipo ni
tuberia se resume limpieza CIP “Cleaning In Place”, que se puede traducir por
“Limpieza In Situ”.

La limpieza se lleva a cabo mediante la circulacion de agua y disoluciones de
productos quimicos calientes a través del equipo o tuberia que trabaja en
contacto con los productos. Su accidn fisica, quimica y bacteriolégica elimina la
suciedad y los microorganismos de las superficies. En el mds amplio sentido de
la palabra, el proceso de limpieza comprende tres estadios:

e Limpieza, eliminacion de suciedad.

e Desinfeccion, reduccion del numero de bacterias residual en los
depdsitos y superficies pulidas.

e Esterilizacion, eliminacién de todas las bacterias.
Para eliminar elementos potencialmente contaminantes no basta con aplicar
métodos de limpieza convencionales, por el contrario, se necesita implementar

un sistema capaz de vencer las fuerzas de union tanto entre las impurezas y las
superficies impregnadas como la de las sustancias entre si.
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La efectividad de la limpieza viene determinada por cinco factores significativos:
e Tiempo de duracién del ciclo de limpieza.

e Agente de limpieza, productos quimicos o combinacién de ellos y la
concentracion de sus disoluciones.

e Temperatura elevada proporciona limpiezas mas rapidas.

e Velocidad/caudal de paso de la disolucion de limpieza a través de la
tuberia o equipo a limpiar.

e Frecuencia entre ciclos de limpieza.

La funcién de la unidad de limpieza CIP es la de preparar las soluciones de
limpieza en la concentracidon y temperatura adecuadas y programar los
distintos ciclos necesarios para la limpieza de todos los elementos de la planta
controlando variables como temperatura, caudal y/o presién. Ademas, debe
funcionar de una manera ordenada, minimizando el consumo energético, y con
versatilidad en los programas de limpieza.

Un sistema automatico que se encarga de la preparacion y limpieza de toda la
instalacién controlando los parametros de limpieza es fundamental para lograr
a mantener todos los equipos en condiciones limpias y preparadas para cada
etapa de produccion.

Equipo de limpieza portatil y centralizado de alta presion y bajo volumen

Aparato equipado con manguera, espuma
y depdsito para el compuesto limpiador.
Incorpora una bomba que genera la presion
necesaria a la manguera. Los portatiles son
convenientes en pequeifas plantas porque
pueden desplazarse con facilidad. Una
desventaja que tienen es que estos equipos
portatiles no son tan duraderos como los
centralizados y pueden requerir muchos
cuidados de mantenimiento. Y como ventaja
es que son mas baratos que los centralizados.
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Aparato portatil y centralizado generador de espuma

Elaparato aplica el compuesto limpiadorylo mezcla con aguay aire produciendo
la espuma. El mantenimiento y coste suele ser parecido al de los equipos de
alta presiéon y bajo volumen.

1.8 Gestion interna de los residuos industriales

La limpieza de instalaciones industriales genera una serie de residuos que
deben ser gestionados de tal forma que se eviten riesgos para la salud y el
medio ambiente.

El primer nivel de esta gestion es la gestion interna, que entendemos como las
operaciones de manipulacidn, clasificacion, envasado, etiquetado, recogida,
traslado y almacenamiento dentro del centro de trabajo.

El orden cronolégico de las acciones que deberan seguirse para una correcta
gestion interna de los residuos debe ser el que describimos a continuacién:

1. Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o que dificulten su gestion.

2. Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos
en la forma que reglamentariamente se determine.

3. Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados
y destino de los mismos.

4. Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién
de residuos la informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y
eliminacion.

Los poseedores de residuos estardan obligados, siempre que no procedan
a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos para su
valorizacién o eliminacién, o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracion que comprenda estas operaciones.

En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se

encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene
y seguridad.
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1.8.1 Minimizacion

Los residuos son tratados una vez generados al final del proceso, esto supone
un grave riesgo para la salud y el medio ambiente, a la vez que resulta costoso
y poco efectivo, pues se limita a traspasar la contaminacién de un medio a otro.

Surge entonces la necesidad de dar una salida viable a los productos residuales,
de manera que el impacto sobre el medio ambiente pueda reducirse.

La minimizacion de residuos, emisiones y vertidos de un proceso productivo en
una industria, es la adopcién de medidas organizativas y operativas que permi-
tan disminuir la cantidad y peligrosidad de los subproductos y contaminantes
generados, que precisan un tratamiento o eliminacion final

Las técnicas de minimizacion de residuos incluyen una serie de actuaciones
tendientes a reducir la cantidad o la peligrosidad de los residuos generados, a
disminuir la necesidad de tratamiento final y a la conservacion de los recursos.
La rentabilidad de las técnicas de minimizacién es muy importante para los em-
presarios. Su implantacién puede conllevar gastos de adquisicidon de equipos y
de transformacién del proceso.

En general, estas inversiones son mas rentables que la construccion de una
depuradora, de un vertedero o de una incineradora.

Existen dos formas para lograr los objetivos de minimizacidn de residuos:
e Disefando nuevos procesos productivos o modificando los existentes,
de forma que los residuos generados sean los menos posibles e

incrementando de esta forma la eficacia del proceso.

e Reutilizando o reciclando residuos en el propio proceso, en otro
proceso y después de utilizar el producto final.

En definitiva, al minimizar hay que tener en cuenta los siguientes aspectos:
e Cuantitativo: producir menos residuos.

e Cualitativo: producir residuos menos daininos.
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e Objetivo final: reducir impactos o efectos negativos en el ambiente.
Todo ello se consigue por medio de su reduccidon en el origen v,
cuando ésta no es posible, mediante el reciclaje de los subproductos
en el mismo proceso o en otros, o bien mediante la recuperacién de
determinados componentes o recursos de los que contienen.

1.8.2 Reutilizacion

Reutilizaresvolverautilizarun materialenun mismoestado, sinreprocesamiento
de la materia, ofreciendo las siguientes opciones:

e Reutilizacidn directa donde son generados los residuos.
e Reutilizacién previa transformacion.

Otra opcion en la gestion de residuos es la de reciclar, aspecto que trataremos
en el siguiente punto del capitulo.

Los aspectos mencionados a continuacién, actian como limitantes de la
implementacion del reciclaje y la reutilizacion:

e Existencia/inexistencia de mercados para los materiales recuperados.
e (Calidad de los materiales y productos provenientes de la recuperacion.
e Irregularidad en el suministro.
e Insuficiente normativa y exigencia de su cumplimiento.
e Menor costo de otras alternativas para el manejo de residuos.
e Alto costo de las instalaciones para el reciclaje.
e Falta de conciencia ambiental generalizada.
El reciclaje, con mayor complejidad, manifiesta desventajas econdmicas, en una

sociedad como la nuestra. La reutilizacidon es, en cambio, un proceso sencillo,
que ofrece ventajas desde el punto de vista econdmico.
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Por eso, se debe comenzar por implementar la reutilizacion de materiales y
componentes constructivos, para, en un futuro apostar también al reciclaje. La
forma ideal de proceder, una vez que el componente haya sido descartado, es
reutilizarlo las veces que el material lo permita y cuando el estado del material
dificulte su utilizaciéon o no le permita cumplir con su funcién plenamente,
entonces destinarlo al reciclaje.

1.8.3 Compactacion

Dentro de los tratamientos previos a la recogida existen procesos mecanicos
para reducir el volumen de los residuos sélidos urbanos. Las operaciones
normalmente utilizadas son la compactacion y la molienda.

Muchos materiales solidos de desecho pueden ser usados para su reciclado
cuando se han compactado. La compactacion previa se ha comenzado a utilizar
en los ultimos anos. El método empleado para llevar a cabo la compactacion
se basa en el uso de prensas, cuya funcién es la reducciéon del volumen de
residuos, que puede llegar a ser hasta del 70%.

Los residuos se convierten en un material con valor en lugar de acabar como
un pasivo ambiental negativo en instalaciones de incineracién de residuos o
vertederos.

Légicamente cuando los residuos se compactan ocupan solo una fraccion del
espacio disponible.

Por ejemplo, ciertos tipos de espuma de plastico se venden en forma compacta
para la industria plastica. En este caso, el material compactado se convierte
en granulos de plastico, que se utilizan para la produccién de por ejemplo,
materiales de construccion, fundas plasticas y muchos otros productos de
plastico en todo el mundo.

No solo es mejor ambientalmente utilizar las instalaciones de manera mas
eficaz, sino que también la compactacién ahorra gastos por transporte de los
residuos.
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1.8.4 Etiquetado
Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar
etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola
oficial del Estado.
En la etiqueta debera figurar:
El codigo de identificacion de los residuos que contiene, segun el sistema
de identificacion que se describe en el anexo | del Real Decreto 833/1988 y
modificado por el Real Decreto 952/1997. Anexo | del presente Manual.

e Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos.

e Fechas de inicio y final de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos indicados por
los pictogramas correspondientes.

e Riesgos especificos y consejos de prudencia.

RESIDUO: DISOLVENTE HALOGENADO

CODIGO LER 14 06 03 CODIGO DE PELIGRO HP3+HP5

PRODUCTOR: XXXXXXX
DIRECCION: C/ YYYYYYYYYY

TELEFONO : 22222222222

Fecha envasado 20,/09/2015

INFLAMABLE TOXICO
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El etiquetado de un producto implica la asignacién de unas categorias de peligro
definidas y preestablecidas basadas en las propiedades fisicoquimicas, en las
toxicoldgicas, en los efectos especificos sobre la salud humana y en los efectos
sobre el medio ambiente, identificadas mediante pictogramas y simbolos de

peligrosidad (E, O, F+, F, T+, T, Xn, Xi, C, N).

Las definiciones, las distintas categorias, los pictogramas y las frases de riesgo

mas caracteristicas se recogen en los siguientes cuadros:

Propiedades fisicoquimicas

Explosivos

Las sustancias y preparados sélidos, liquidos, pastosos o gelatinosos
gue, incluso en ausencia de oxigeno del aire, puedan reaccionar de
forma exotérmica con rapida formacién de gases y que, en determi-
nadas condiciones de ensayo, detonan, deflagran rdpidamente o, bajo
el efecto del calor, en caso de confinamiento parcial, explotan.

(i

‘Qt‘e;;"wv f?

\
Explosivo

Comburentes

Las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias,
en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccién fuer-
temente exotérmica.

Comburente
F+

Extremadamente inflamables g\%
Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de ignicion ; “ N
extremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, y las sustancias \ Jj/
y preparados gaseosos que, a temperatura y presion normales, sean h
inflamables con el aire. Extremadamente

inflamable

Facilmente inflamables

Las sustancias y preparados:

— Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura am-
biente sin aporte de energia. o

— Los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve con-
tacto con una fuente de inflamacién y que sigan quemandose o con-
sumiéndose una vez retirada dicha fuente, o

— Los liquidos cuyo punto de ignicién sea muy bajo, o

— Que, en contacto con agua o con aire himedo, desprendan gases
extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

W

‘
/
N

Facilmente
inflamable

Inflamables
Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicién sea bajo.

&

v

Inflamable
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Propiedades toxicologicas

T+
Muy toxicos N\
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion %‘s
0 penetracion cutanea en muy pequefa cantidad puedan N /s
provocar efectos agudos o crdnicos e incluso la muerte. “\f”
Muy toxico
T
Toxicos N
Las sustancias y preparados que, por inhalacién ingestion o %‘s
penetracion cutdnea en pequefias cantidades puedan provocar L /
efectos agudos o crénicos e incluso la muerte. %\/i
Téxico
Xn
Nocivos :
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestiéon ({
o penetracion cutdnea puedan provocar efectos agudos o \
cronicos e incluso la muerte.
Nocivo
C
Corrosivos (/
Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos
vivos puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.
Corrosivo

breve, prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan
provocar una reaccion inflamatoria.

Xi
Irritantes jf\
Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto ‘ﬂg\!‘j}
L

Irritante

Xn

fﬁ\

F 4

| fer R42 (1S

inhalacién e
\j’

Nocivo

Sensibilizantes

Las sustancias y preparados que, por inhalacién
0 penetracion cutdnea, puedan ocasionar una
reaccién de hipersensibilidad, de forma que una

Xi
exposicion posterior a esa sustancia o preparado
dé lugar a efectos negativos caracteristicos. Por ' :
i{’}
¥

contacto R43
cutaneo

Irritante
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Efectos especificos sobre la salud

T
Categorias R45
1y?2 R49 \‘
Carcinogénicos —
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, Toxico
ingestion o penetracion cutédnea, puedan producir Xn
cancer o aumentar su frecuencia. B Ul
Categoria
3 R40 %\é
Nocivo
. r
Categorias
ly2 Ra6 \é
Mutagénicos
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, Téxico
ingestion o penetracion cutédnea, puedan producir
alteraciones genéticas hereditarias o aumentar su _Xn
frecuencia.
Categoria R6S
3 8

Nocivo

Categorias R60
Toxicos para la reproducciéon 1y2 R61
Las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestidn o penetracion cutanea, puedan

S

Toxico

producir efectos negativos no hereditarios en la
descendencia, o aumentar la frecuencia de éstos,
o afectar de forma negativa a la funcién o a la
capacidad reproductora. Categoria R62
3 R63

>

Nocivo
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Efectos sobre el medio ambiente

Peligrosos para el medio ambiente

Las sustancias o preparados que presenten o puedan presentar un
peligro inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio
ambiente.

Peligroso para el
medio ambiente

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas,
si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no
induzcan a error o desconocimiento del origen y contenido del envase en
ninguna operacion posterior del residuo. El tamafo de la etiqueta debe tener
como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm dependiendo del tamano del
envase.

1.8.5 Almacenamiento

En la actividad cotidiana de muchas empresas se generan residuos peligrosos.
Estos se definen como residuos que presentan una o varias de las caracteristicas
peligrosas (explosivo, oxidante, inflamable, nocivo, téxico, cancerigeno,
corrosivo, infeccioso, téxico para la reproduccidon, mutagénico, sensibilizante,
ecotodxico), y los recipientes y envases que los hayan contenido.

El periodo de tiempo transcurrido entre la generacion del residuo, hasta su
entrega a un gestor autorizado, se considera como almacenamiento temporal.
Segunlalegislacidon no puede superarlos seis meses, aunque existen excepciones
en las que la Administracidon puede alargarlo hasta un afio. Un caso habitual
son aquéllos que se generan en muy pequena cantidad. El productor puede
solicitar a la Administracion la ampliacién del almacenamiento temporal.

El almacenamiento temporal se debe hacer de tal forma que, no den lugar a
situaciones de riesgo, tanto para las personas, como para el medio ambiente. A
continuacion se expone un resumen de las condiciones a cumplir:

e Las zonas de almacenamiento deberan asegurar las siguientes
condiciones: correctaventilacion, estar alejadas de fuentes generadoras
de calor o circuitos eléctricos, estar convenientemente identificadas e
impermeabilizadas.
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Los envases usados, y sus cierres, estaran disefiados de forma que se
evite cualquier pérdida de contenido, y construidos con materiales no
susceptibles de seratacados por el contenido. Seran sélidos y resistentes
para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias y se
mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin
fugas aparentes. En el caso de residuos liquidos, no podran usarse
envases que carezcan de tapdn o tapa, o el cierre esté en mal estado.

Es aconsejable que para los residuos liquidos las bocas de los
contenedores no tengan un diametro grande, para evitar en caso de
caida, que el contenido del recipiente se vierta de inmediato. Ademas
deben estar dentro de elementos de retencidn para posibles derrames
accidentales.

Los residuos que puedan contaminar el suelo no deberan almacenarse
directamente sobre él, sino que habra que situarlos dentro de un
elemento de proteccion.

El envasado y almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos se
hara de forma que se evite generacion de calor, explosiones, igniciones,
formacidon de sustancias téxicas o cualquier efecto que aumente su
peligrosidad o dificulte su gestion.

e Es necesario conocer las caracteristicas de peligrosidad que
presenta un residuo antes de su almacenamiento, ya que
existen ciertas incompatibilidades a la hora de almacenar los
envases de residuos que, por su contenido, pueden reaccionar
entre si y no deben almacenarse juntos, como se describe en
la siguiente tabla:
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Cuadro resumen de incompatibilidades
de almacenamiento de sustancias peligrosas

=+ | Se pueden almacenar conjuntamente.

0 Solamente podran almacenarse juntas, si se adoptan ciertas medidas especificas de
prevencion.

= | No deben almacenarse juntas.
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1.9 Gestion externa de los residuos industriales

La externalizacién de la gestion de los residuos se lleva a cabo cuando la
industria generadora de los mismos no es capaz de seguir gestionandolos. La
empresa a la que se le conceda la externalizacion sera la responsable de las
operaciones de recogida, transporte, tratamiento y eliminacion de los residuos,
desde que sean retirados del centro generador.

1.9.1 Reciclaje

El reciclaje se refiere a cualquier proceso donde materiales de desperdicio son
recolectados y transformados en nuevos materiales que pueden ser utilizados
o vendidos como nuevos productos o materias primas. Debe implementarse
desde un programa integral, teniendo en cuenta: la composicion de los residuos,
la disponibilidad de mercados para los materiales reciclados, la situacidon
econdmica de la regidn...se incluyen el compostaje y la biometanizacion, pero
no la incineracidn con recuperacién de energia.

El gestor sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera
de las operaciones de recogida, almacenamiento, transporte, valorizacion y
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como
la vigilancia de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

Desde el punto de vista social, el reciclaje logra disminuir el gasto del manejo de
los residuos, como también disminuye el impacto ambiental negativo derivado
de las acciones humanas.

1.9.2 Almacenamiento en vertedero

Otra forma de externalizar la gestién de los residuos es su almacenamiento en
vertederos. Este supuesto se da cuando los residuos industriales no pueden
ser reutilizados ni reciclados pero si deben someterse a otros tratamientos,
dependiendo de su naturaleza y peligrosidad.

Un vertedero es una instalacién para almacenamiento de residuos en superficie
o subterraneo por tiempo indefinido en condiciones de total seguridad
para el medio ambiente, provisto de las medidas constructivas y de control
oportunas para garantizar que no se produzca la contaminacion del medio.
Existen tres tipos de vertederos, sus tipologias y caracteristicas las describimos
a continuacion:
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1. Vertederos de residuos inertes, que recogen fundamentalmente
residuos de construccién y demolicion.

2. Vertederos de residuos no peligrosos, que podemos dividir a su vez en
tres grupos:

e Vertederos para residuos inorganicos con un contenido bajo en
componentes organicos biodegradables.

e \ertederos para residuos organicos.
e \ertederos para residuos mixtos no peligrosos con un contenido

sustancial de materiales organicos biodegradables y de materiales
inorganicos.

3. \Vertederos de residuos peligrosos

La disposicion en vertederos debe utilizarse para aquellos materiales que ya
no puedan ser reaprovechados con alguno de los procedimientos nombrados
anteriormente.
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1.9.3 Incineracion

La incineracién es uno de los procesos térmicos que pueden aplicarse en
el tratamiento de los residuos sélidos urbanos para disminuir su cantidad
y aprovechar la energia que contienen (valorizacién). Los aspectos
mediaombientales que causan mayor preocupacion son las emisiones
atmosféricas, especialmente las dioxinas y furanos, y las escorias y cenizas
formadas. La heterogeneidad de los materiales a tratar y los niveles de emision
impuestos por las normas legales ha obligado a desarrollar o adaptar unas
tecnologias especificas para este proceso. Los aspectos socioecondmicos
ponen de manifiesto que se requieren elevadas inversiones, grandes costes de
operacion y, en general, una fuerte oposicién popular.
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1.9.4 Tendencias en la gestion externa

Aunque existen las técnicas de gestion de residuos que hemos descrito en
el punto anterior, las industrias tienen como objetivo reducir la produccién
de residuos, y puesto que su generacidn es inevitable, se busca al menos,
aprovechar, con el menor coste posible, los residuos generados.

En esta linea se encuentran los diferentes tipos de valorizacion energética
(proceso mediante el que a través de la combustion de los residuos se obtienen
diferentes productos sélidos, gaseosos y vapor de agua a elevada temperatura,
con emision de energia en forma de calor):

e \Valorizacion de residuos mediante cogeneracion: sistema de
produccion en el que se obtiene simultaneamente energia eléctrica y
energia térmica Util partiendo de un Unico combustible.

e La produccion de biogas a partir de residuos agroalimentarios.

e U otras tecnologias emergentes, como las anaerdbicas y aerdbicas o las
de captacion de CO2 de las incineraciones.

La valorizacién energética debe reservarse a los desechos de procesos de
reciclaje y materiales que no puedan ser sometidos a estos procesos.
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