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CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Es el instrumento de acreditacion, en el ambito de la administracion laboral,
de las cualificaciones profesionales del catdlogo nacional de Cualificaciones
Profesionales adquiridas a través del proceso de reconocimiento de la
experiencia laboral en vias no formales de formacion.

Los Certificados de Profesionalidad estan divididos en Mddulos Formativos
(Unidades de Competencia) y estos a su vez pueden estar divididos en unidades
formativas.

UNIDADES DE COMPETENCIA

Elelemento minimo acreditable es una Unidad de Competencia. Se define como
una agrupacion de tareas productivas especifica que realiza el profesional.
La suma de las diferentes unidades de competencia de un certificado de
profesionalidad conforman la competencia general, estas definen el conjunto
de capacidades y conocimientos que permiten el ejercicio de una actividad
profesional determinada.

El presente manual desarrolla:

FAMILIA PROFESIONAL: ENERGIA Y AGUA

CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD: ENAE0508 ORGANIZACION
Y PROYECTOS DE INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

(RD 1114/2007, de 11 de septiembre de 2007)

MODULO FORMATIVO:
MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UNIDADES FORMATIVAS:
UF0212 Determinacion del potencial solar

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares



Promocionar instalaciones, desarrollar proyectos y gestionar el montaje y
mantenimientodeinstalacionessolaresfotovoltaicasaisladasyconectadasared,
aplicando las técnicas y procedimientos requeridos en cada caso, optimizando
los recursos, con la calidad requerida, cumpliendo la reglamentacion vigente y
en condiciones de seguridad.

Entorno profesional:
e Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como ajena, en
empresas de cualquier tamafio, publicas o privadas, dedicadas a realizar la
promocion, el montaje, la explotacion y el mantenimiento de instalaciones
solares fotovoltaicas, para la produccién de energia eléctrica tanto en
instalaciones conectadas a red como en instalaciones aisladas con o sin sistema
de apoyo.

e Sectores productivos:
Se ubica en el sector energético, subsector de energias renovables, en las
actividades productivas en que se realiza el montaje, la explotacion y el
mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas para la producciéon de energia
eléctrica.

e Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Promotor de instalaciones solares.

* Proyectista de instalaciones solares fotovoltaicas.
e Responsable de montaje de Instalaciones solares fotovoltaicas.

e Responsable de mantenimiento de Instalaciones solares
fotovoltaicas.

e Responsable de explotacion y mantenimiento de pequefias
centrales solares fotovoltaicas.



A lo largo de este mddulo formativo se adquieren los conocimientos necesarios
para:

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: evaluar las necesidades e intereses energéticos del usuario y clasificarlos
para la toma de decision sobre el tipo y caracteristicas del suministro energético
mas apropiado.

e CR1.1 Las necesidades de energia del usuario se clasifican segun las
aplicaciones, las especificaciones de los receptores y las caracteristicas
de la demanda energética a satisfacer.

e CR1.2 Llas necesidades de energia eléctrica se determinan
cuantitativamente y se establecen sus parametros basicos a partir del
tipo de receptores.

e CR1.3 Las necesidades de energia térmica se determinan
cuantitativamente y se establecen sus parametros basicos,
especialmente los rendimientos medios estacionales anuales de
equipos e instalaciones en funcién de su estado de mantenimiento.

e CR1.4 La variable de uso estacional, los tiempos de utilizacidn, las
temperaturas de trabajo y el factor de simultaneidad se determinan
y representan a partir de fuentes de informacién reconocidas y de los
propios datos facilitados por el usuario.

e CR1.5 La formalizacién del diagndstico y necesidades energéticas de
un usuario se lleva a cabo determinando las diferentes posibilidades
de suministro, los costes econdmicos globales y la amortizacion de la
instalacion.

e CR1.7 Las incidencias detectadas se reflejan en la hoja de revisidon
diaria, y se comunica al responsable del servicio.



RP2: determinar el potencial solar de una zona para la toma de decisiones
sobre las posibilidades de aplicacion de la energia solar.

e (CR2.1 Los parametros de radiacion global solar, temperatura ambiente
media diurna y temperatura de agua fria de la red se obtienen a partir
de datos estadisticos oficiales, o suficientemente fiables, recogidos en
tablas.

e CR2.2 La correlacidon entre datos se realiza cuando la informacion
requerida no la dan directamente las tablas o estadisticas disponibles.

e (CR2.3Lacolaboraciénenlaaplicacion de modelos paraladeterminacion
de la radiacion solar directa, difusa y global se realiza utilizando los
programas informaticos necesarios.

e (CR2.4 La medida y registro de datos solares se realiza mediante el
empleo del pirandmetro, pirheliometro, «datalogger», estaciones
automaticas y otros sistemas, en las condiciones de calidad y seguridad
requeridas.

e CR2.5 El empleo de la energia solar se justifica a partir de la evaluacion
del potencial solar disponible.

RP3: formalizar propuestas de instalaciones solares respondiendo a las
necesidades energéticas e intereses de los clientes.

e CR3.1 El estudio de los componentes de la instalacion solar requeridos
se realiza utilizando la informacion técnica proporcionada por los
fabricantes de equipos solares, realizando los cdlculos necesarios y
adecuandose a las necesidades del usuario.

e (CR3.2Elestudiodel emplazamientoidéneo, nimeroydimensionado de
captadores o paneles se realiza atendiendo a la construccidn en la cual
se han de ubicar, asi como a las condiciones de sombras, obstaculos y
otros factores determinantes del aprovechamiento de la energia solar.

e CR3.3 El estudio del impacto visual de la instalacion se realiza,
garantizando que es el minimo posible en funcidn de los intereses del
usuario, de los requerimientos normativos y de las propias posibilidades
de ubicacidn.



CR3.4 La propuesta se concreta y formaliza incorporando las
caracteristicas técnicas, esquemas generales, bocetos complementarios
y orientaciones sobre cumplimiento de la normativa, posibles
subvenciones, amortizacion y vias de financiacidn.

CR3.5 La informaciéon y asesoramiento se ofrece al usuario,
respondiendo a las diferentes cuestiones que pueda plantear en cuanto
a las caracteristicas técnicas, normativa aplicable, viabilidad econdmica,
exigencia de mantenimiento, fiabilidad, garantia de suministro y otros
aspectos relacionados con la instalacion solar.
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Unidad Didactica 1

Fundamentos de la energia solar






La energia solar es aquella que se obtiene a partir del sol en forma de radiacién
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta). Mediante la instalaciéon de
paneles solares o colectores, se puede utilizar para obtener energia térmica
(sistema fototérmico) o para generar electricidad (sistema fotovoltaico).

Para ellos hay que analizar el Sol, la Tierra, la propia conversion de la energia
solar.

Los objetivos a alcanzar en estos tres capitulos de la primera unidad formativa
del primer mdédulo son:

e Conocer conceptos bdsicos de radiacion y constante solar.
e Estudiar la constante solar y el balance de radiacidn solar.

e Enseiar la distribucidon espectral de la masa atmosférica y la
composicion de los rayos solares y de la radiacion solar extraterrestre.

e Conocer la energia sobre la superficie de la tierra.

e Calcular los valores medios de radiacion solar.

e Explicar el Soly la Tierra.

e Comprender la conversion de la energia y sus tipologias.
e Interpretar el potencial solar de una zona.

e Conocer los movimientos de la Tierra.

e Comprender el calculo de posicidn solar, las ecuaciones aproximadas y
la posicidn del sol relativa a una superficie plana.

e Comprender y discernir la conversion de la energia solar, tipologias y
acumulacién de la energia.

e Estudiar los procesos térmicos, efectos de concentracién, lentes de
Fresnel.

e Comprender el efecto fotoeléctrico externo y el efecto fotovoltaico.
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e Analizar el potencial solar de una zona.

e Estudiar unidades de medidas, asi como los distintos tipos de
radiaciones.

e Interpretar tablas y sistemas de medidas.

La energia solar es aquella que se obtiene a partir del sol en forma de radiacion
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta). Mediante la instalacion de
paneles solares, se pueden utilizar para obtener energia térmica y calentar
agua (sistema fototérmico) o para generar electricidad (sistema fotovoltaico).

El Sol es una estrella, por lo que libera su energia mediante la fusion nuclear
de nucleos de hidrégeno en helio. En su ntcleo, el Sol fusiona 500 millones de
toneladas métricas de hidrogeno cada segundo.

Es una estrella, es decir, un cuerpo celeste que brilla con luz propia, compuesto
de hidréogeno (71%), helio (27%) y otros elementos pesados (2%) a enormes
temperaturas en estado de plasma.

@
Recuerda

En el sol, en las que se produce la fusion de nicleos de hidrégeno para
formar helio, liberando en el proceso una gran cantidad de energia
en forma de radiacién electromagnética, que alcanza la superficie
terrestre y que percibimos como luz y calor.

Las partes que componen el Sol son:
e Nucleo: eslacapamasinternaydonde, debido a las enormes presiones
y temperaturas existentes, se dan las condiciones necesarias para llevar

a cabo el proceso de fusion.

e Fotosfera: capa formada por gases a altas presiones donde se almacena
gran parte de energia en forma de luz y calor.

22



UF0212 Determinacion del potencial solar

e Cromosfera: es una fina capa que mantiene los campos magnéticos
solares.

e Corona: es la capa mas externa del Sol y se compone principalmente
de gases a altisimas temperaturas formando una cobertura plasmatica.

Fotosfera -
= \

Zon&
Convectlva

Zona
“*.Radiante

Corona oy | ~~Nucleo

Estructura

El Sol es la estrella mas grande de todo el sistema solar. Esta compuesto de
gases calientes a altas temperaturas. En el ntcleo es donde se forma la energia,
por la reaccion del hidrégeno. Los fotones son los que permiten que la energia
producida en el interior del nucleo, salga a su parte exterior.

Imagen del Sol

23
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o

.0~ Sabias qué...

Los fotones son pequefias particulas de luz que transportan dicha luz
desde el nicleo del sol (donde se forma la energia) hacia su capa mds
externa (zona convectiva). A su vez, estos fotones son los que forman
las placas fotovoltaicas que reaccionan a la radiacién solar para generar
electricidad.

Laradiacidoneslatrasferenciadeenergiapormediodeondaselectromagnéticas.
Las ondas pueden desplazarse a través del universo sin la necesidad de un
medio material de propagacidn, de esta manera la Tierra es alcanzada por la
radiaciéon que emite el Sol.

La radiacion solar es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas
las direcciones a través del espacio mediante ondas electromagnéticas,
permitiendo producir energia fotovoltaica.

Se puede determinar la energia de las ondas electromagnéticas gracias a la
frecuenciay lalongitud de onda que presentan. Ademas de la energia, las ondas
electromagnéticas pueden presentar ciertas caracteristicas como la capacidad
de penetracidn o una mayor visibilidad.

Recuerda

No todas las radiaciones electromagnéticas presentan la misma longitud
de onda; al conjunto de todas las longitudes de onda electromagnética
se le denomina espectro electromagnético.

24



UF0212 Determinacién del potencial solar

La constante solar, o irradiancia solar total, es la cantidad de energia recibida
en forma de radiacion solar por unidad de tiempo y unidad de superficie,
medida en la parte externa de la atmdsfera terrestre en un plano perpendicular
a los rayos del Sol.

Co

.0~ Sabias qué...

La irradiancia hos permite saber cudnta energia incide sobre la
superficie; mientras la irradiacién hace referencia a la suma de la
irradiancia. Es la cantidad de energia solar que se recibe en un periodo
de tiempo determinado.

Debido a la atmdsfera, no toda la radiacidon llega a la superficie terrestre,
sino que parte es absorbida o dispersada. Por este hecho, la energia solar
aprovechable en la superficie terrestre es menor que la constante solar.

\

e Importante

El valor de la constante solar es uno de los pardmetros necesarios para
determinar el potencial solar de una zona o drea.

La constante solar se obtiene de la divisién entre la cantidad de energia
emitida por el Sol y la superficie incidente sobre un cuerpo en la capa
mds externa de la superficie terrestre.

25
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El balance de radiacion del sistema terrestre es una contabilidad de los
componentes entrantes y salientes de la radiacion. Estos componentes se
equilibranalolargodelargos periodosde tiempoysobrela Tierraensuconjunto.
Si no lo fueran la Tierra se estaria enfriando o calentando continuamente.

‘. Importante

El balance de radiacién solar es la diferencia entre la cantidad de
radiacion solar entrante y la radiacién terrestre saliente.

La radiacion neta es el resultado que se obtiene de esta operacion. Para que la
Tierra no se enfrie o se caliente excesivamente, este balance debe ser constante,
ya que, si se produjese una entrada de radiacidn excesivamente mayor que la
cantidad de radiacion expulsada, se produciria un sobrecalentamiento terrestre
aumentando la temperatura global. Del modo contrario, si se produjese un
escape de radiacion mayor que la recibida, la Tierra se enfriaria excesivamente,
convirtiéndose en ambos casos en un lugar inhdspito para la vida.

26
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1.1.5 Concepto de masa atmosférica

Una masa de aire se define como un cuerpo o masa de aire con condiciones
meteoroldgicas uniformes, como nubes, temperatura y humedad similares.
Las masas de aire pueden cubrir varios millones de kilometros cuadrados y
extenderse hacia arriba en la atmdsfera.

Ejemplo de masa atmosférica

Se denomina masa atmosférica a la cantidad de gases atmosféricos que ha de
atravesar un rayo solar para alcanzar la superficie terrestre. De esta manera,
cuando los rayos solares inciden perpendicularmente (formando un angulo
de 90°) con respecto a la superficie horizontal terrestre, se dice que el Sol ha
alcanzado su zenit y, por tanto, la masa atmosférica que este ha de atravesar
en dicho punto es la menor posible. Fuera del zenit los rayos solares han de
recorrer una mayor distancia a través de la atmésfera, generandose mayores
pérdidas del potencial electromagnético.
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Capas de la atmdésfera

La atmdsfera esta formada por varias capas de aire y gases (termosfera,
mesosfera, estratosfera, etc.) que en su conjunto forman la masa atmosférica.

En la posicion zenital del Sol, a la masa atmosférica se le asigna el valor 1 en la
vertical del lugar, teniendo como presion media en el nivel del mar 1 atm (760
mmHg). Se puede calcular la masa atmosférica para cualquier otra posicidn
mediante la expresion:

Masa atmosférica = P/760. cosa

Donde:

a: angulo formado entre la posicion zenital (perpendicular a la superficie
terrestre) y la posicién del Sol en el momento de estudio.

cosa: varia entre 0 y 1 cuando el dangulo esta comprendido entre los 90° y los
0°, respectivamente.

28
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Zenit '

L. Masa de aire = 1 (M1

Horizontal

Masa atmosférica

‘. Importante

La masa atmosférica que atraviesan los rayos solares en el zenit es
la menor posible, siendo para cualquier otra posicion inversamente
proporcional cosa, que al ser un valor <1 siempre serd mayor que 1.

La curva de distribucién de energia espectral es aquella que muestra la relacion
existente entre la energia emitida (eje de ordenadas) y la longitud de onda de
la radicacion (eje de abscisas).

Cada fuente de luz emite una radiacidon electromagnética distinta. Cada una
tiene una curva de distribucidn espectral diferente que les otorga propiedades
diferentes, con sus ventajas e inconvenientes. Por ejemplo, la curva de
distribucién espectral del sol tiene un espectro continuo mientras que las
fuentes de luz de sodio no.
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e Importante

El coeficiente de masa de aire define la longitud de la trayectoria
optica directa a través de la atmdsfera terrestre, expresada como
una relacién relativa a la longitud de la trayectoria verticalmente hacia
arriba, es decir, en el zenit.

El coeficiente de masa de aire se puede utilizar para ayudar a
caracterizar el espectro solar después de que la radiacion solar ha
viajado a través de la atmésfera.

El coeficiente de masa de aire (AM) se define como la distancia relativa en
linea recta del espesor de la atmdsfera dada por la longitud de la distancia
Optica (OPL) a través de la atmdsfera de la Tierra.

Es expresado como una relacidn entre el espesor de la atmdsfera en el zenit de
un punto localizado a nivel del mar. El coeficiente de masa de aire puede usarse
para ayudar a caracterizar el espectro solar después de que la radiacion solar
ha viajado a través de la atmdsfera.

El coeficiente de masa de aire es usado comunmente para caracterizar
la eficiencia de celdas solares o colectores térmicos bajo condiciones
estandarizadas, y es a menudo referido usando el término “AM” seguido por
un numero. El valor de “AM1.5” es casi universal al caracterizar la generacién
de energia de los paneles solares.

2Espectro de radiacion solar y actividad fotosintética
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Espectro de radiacidn solar
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UF0212 Determinacién del potencial solar

La radiacion proveniente del sol contiene tres tipos de rayos:
e EI50% son rayos infrarrojos (IR) que proporcionan calor.
e EI40% son rayos visibles (VI) que proporcionan luz.

e EI10% son rayos ultravioletas (UV) que aportan a nuestro cuerpo tanto
beneficios como peligros al mismo tiempo.

Rayo infrarrojo

ultravioleta infrarrojo

nanometros 400

Espectro visible
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Radiacidon ultravioleta

Son absorbidos por la capa de ozono

\/@ antes de llegar a la rierra.
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Radiacion ultravioleta

Espectro visibla por el ojo humano (Luz)
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Espectro electromagnético

e Rayos gamma: radiacion de tipo electromagnética que se desprende
de las reacciones de fusion del Sol y se caracterizan por su gran poder
ionizante.

e Rayos X: al igual que los rayos gamma, son una radiacion de tipo
electromagnético, aunque de menor energia de ionizacion.

e Luz ultravioleta: radiacion de onda corta cuyo espectro esta
comprendido entre los 400 nm y los 40 nm (nandmetros).
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UF0212 Determinacién del potencial solar

e Luzvisible: es |la parte de la radiacidn solar que el ojo humano es capaz
de apreciar y comprende las longitudes de onda que producen los
colores.

e Rayos infrarrojos: radiacion electromagnética de mayor longitud de
onda que la luz visible. Cualquier cuerpo que posea una temperatura
superior a 0 °K (Kelvin) emite luz infrarroja.

e Rayos microondas: ondas electromagnéticas de gran amplitud de
onda. Las microondas permiten la vibracion de los atomos de un
cuerpo aumentando su temperatura por rozamiento interno.

e Ondas de radio: presentan longitudes de onda que van desde
milimetros a varios kildmetros. Estas ondas son muy usadas en el
ambito de la comunicacion.

La radiacion global es toda la radiacion solar que llega a la tierra y que se mide
sobre una superficie horizontal en un dangulo de 180 grados, resultado de la
componente vertical de la radiacion directa mas la radiacidn difusa.

‘. Importante

Radiacién difusa: cantidad de energia solar que incide sobre una
superficie horizontal desde todos los lugares de la atmésfera diferente
de la radiacién solar directa.

Radiacién solar global: es la cantidad de energia solar que incide sobre
una superficie.
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Radiacidn directa y radiacion difusa

A cada region le corresponde una fraccidén de la energia total incidente en la
parte superior de la atmdsfera (denominada radiacidon solar extraterrestre)
distribuida asi: 7,2% al ultravioleta; 47,2% al visible y 45,6% al infrarrojo cercano.

REFLEJADA AL
SOL ENTRAR EN
- LA ATMOSFERA
«\'7,?
47“5 s
Re ATMOSFERA
EXTRATERRESTRE = Bo S, 7;?
o"?oc ¥
COMPONENTES DE LA RADIACON SOLAR AP
QUE LLEGAN A LA SUPERFICIE RECEPTORA (0 &
DIRECTA = B Y
DIFUSA = D
ALBEDO = R +
GLOBAL = G

Comonicentes de la radiaclON SO LAR
que llegan a la superficie receptora

Composicién de la radiacidn solar extraterrestre
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UF0212 Determinacion del potencial solar

La cantidad de energia recibida del Sol en la capa externa de la atmdsfera,
dividida por la unidad de superficie, se define como radiacién solar
extraterrestre, considerando la superficie un plano situado en la capa mas
externa de la atmodsfera. Los valores de la radiacion solar extraterrestre
dependen en cada momento de la distancia existente entre el Sol y la Tierra, la
declinacion, la latitud del lugar y el angulo horario.

El total de radiacidn extraterrestre procedente del Sol que incide en una
superficie situada en la Tierra esta compuesto por:

e Radiacion directa: cantidad de radiacion que alcanza la superficie de la
Tierra directamente.

e Radiacion difusa: cantidad de radiacidn recibida por los efectos de
dispersidon atmosféricos.

e Radiacion albedo: es la radiacion incidente que capta una superficie

por efecto del reflejo con el suelo o cualquier otra superficie. Recibe
también el nombre de radiacion reflejada.

| Radiacidon extraterrestre O

________________ _ | Dispersion | oo o e e
il T S - e Atmosfera
yomees L—. | Directa .
Lﬁhsnrcmn s e 7
R —M——_\_M"M‘_fh_‘f _T:ﬁ‘i}‘-.._.a'-. .ll,-'lllll
/
f
'
}

Radiacidn directa, difusa y albedo
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- N\
Recuerda

El albedo es el porcentaje de radiacion que cualquier superficie refleja
respecto a la radiacidn que incide sobre ella.

Las superficies claras tienen valores de albedo superiores a las oscuras,
y las brillantes mads que las mates.

El albedo medio de la Tierra es aproximadamente 0.3.

. J

Efecto albedo: las superficies que absorben o rebotan la energia solar

1.1.10 Calculo de valores medios de radiacion solar

La insolacion solar media diaria en unidades de kWh/m2 por dia se refiere a
veces como “horas pico de sol”.

& N
Recuerda

El término “horas pico de sol" se refiere a la insolacion solar que un lugar
determinado recibiria si el sol brillara en su valor mdximo durante un
determinado nimero de horas.

\. J




UF0212 Determinacién del potencial solar

La radiacion global (Global tot) se calcula como la suma de la radiacion directa
(Dirtot) y difusa (Diftot) de todos los sectores del mapa solar y mapa del cielo,
respectivamente.

De toda la energia radiante procedente del Sol, sdlo llega a la superficie de
nuestro planeta la parte con longitud de onda superior a 280 run. Asi pues, la
radiacion solar que llega a la tierra comprende el UVB, UVA, la luz visible y el
Infrarrojo.

La radiacion solar extraterrestre se calcula en funcion de la distancia Sol-Tierra

a lo largo del ano. Este valor recibe el nombre de irradiancia (G) y para su
calculo debe tenerse en cuenta el dngulo de incidencia a lo largo del afio.

‘. Importante

Irradiancia (6): flujo de radiacién solar que incide sobre la unidad de
superficie por unidad de tiempo.

Gon = Gsc [1 + 0,033 cos (360*n / 365)] (W/m2)

Donde:
e Gon: es lairradiancia extraterrestre.
e Gsc: es la constante solar.
e n:eselndmero del dia del afio, siendon=1el1de eneroyn=365el

31 de diciembre.

Pirandmetro: es el instrumento mas usado en la medicién de la radiacion solar.
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Pirandmetro
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UF0212 Determinacion del potencial solar

La Tierra es un planeta que orbita al rededor del Sol a una distancia aproximada
de 150 millones de kildmetros. Su forma es esférica achatada por sus polos y
presenta un radio aproximado de 6.378 km.

La Tierra es el tercer planeta mds cercano al Sol y su movimiento de traslacion
(giro alrededor del Sol) tarda en completarse un afo. A su vez, gira sobre si
misma en un movimiento llamado rotacidn, el cual tarda 1 dia en completarse.

Se estima que la Tierra tiene una edad cercana a los 4.600 millones de afios.

Imagen del planeta Tierra

Laenergiasolaresunaenergiarenovable, obtenidaa partirdelaprovechamiento
de la radiacion electromagnética procedente del Sol.

‘. Importante

La energia no es mds que la capacidad de generar trabajo y calor.

Energia = Trabajo + Calor
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El primer principio de la termodinamica nos dice que la energia necesaria en
cualquier proceso es igual al trabajo realizado mas el calor desprendido.

\

e Importante

Termodindmica: parte de la fisica que estudia la accién mecdnica del
calor y las restantes formas de energia.

Si unimos estos conceptos podemos decir que: el trabajo implica movimiento
(cambiode posicidn, etc.) y se manifiesta por calor (aumentando odisminuyendo
la temperatura), en definitiva, es una manifestacion de energia.

El sol es una esfera de gas compuesto en un 90% de hidrégeno, 7% de helio
y aproximadamente un 3% del resto de los elementos quimicos. En el sol se
producen reacciones nucleares por medio de la fusion.

‘. Importante

Fusion: paso de un cuerpo del estado sdlido al liquido por la accién del
calor.

Fusidn nuclear: reaccién que se produce cuando dos nicleos poco densos
sometidos a elevadas temperaturas se fusionany forman un nicleo mds
pesado; esta reaccion libera gran cantidad de energia nuclear.

El aprovechamiento de la radiacién solar directa se puede realizar de diversos
medios, pero principalmente a través de la captacion térmica y fotovoltaica.

o

.o~ Sabias qué...

En este caso la fuente de energia se utiliza a través de la utilizacion de
las denominadas "celdas fotovoltaicas” que convierte en forma directa
la energia luminica en electricidad.
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