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1. Configuracidn general de instalaciones
de pequeia potencia no conectadas a red

Aproximadamente el 2% de la energia que llega del sol se transforma en energia
cinética de los vientos atmosféricos.

Recuerda

Lo hacen a través del movimiento de las aspas de los molinos generado por
el viento. Este movimiento genera energia cinética que se transforma en
energia eléctrica.

El 35 % de esta energia se disipa en la capa atmosférica a tan solo un kildmetro
por encima del suelo.

Del resto, se estima que por su aleatoriedad y dispersidn solo podria ser
utilizada una treceava parte, cantidad suficiente para abastecer 10 veces el
consumo actual de energia primaria mundial.

De ahi su enorme potencial e interés.

Recuerda

IDAE: Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia de Espafia.
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Definicion

La energia edlica consiste en convertir la energia que produce el movimiento
de las palas de un aerogenerador impulsadas por el viento en energia
eléctrica.

La energia edlica es aquella que se genera al transformar el movimiento de
las corrientes de aire en energia eléctrica. Para aprovechar el viento que se
produce en tierra, se construyen enormes complejos edlicos capaces de extraer
el maximo potencial de este recurso limpio y renovable.

Los objetivos a alcanzar en el primer capitulo de este médulo son:
e Explicar la configuracién y funcionamiento de las instalaciones edlicas.

e Conocer los conceptos basicos de electrdnica y electricidad de las
instalaciones edlicas.

e Conocer el comportamiento del viento.
e Aprender los equipos y elementos de este tipo de instalaciones.

e Interpretar los conocimientos basicos de almacenamiento vy
acumulacion.

e Seleccionar los aparatos de proteccidon en los circuitos eléctricos.

e Interpretar esquemas y diagramas basicos de las instalaciones edlicas.
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1.1 Configuracion y funcionamiento de las instalaciones
edlicas

Un aerogenerador es un generador de electricidad activado por la accién del
viento. El viento mueve la hélice y a través de un sistema mecanico de engranajes
hace girar el rotor de un generador, que produce la corriente eléctrica.

Aclaracion

La energia eléctrica se produce en el aerogenerador.

Se trata de una estructura que se sustenta sobre una cimentacién de hormigén
armado para garantizar su estabilidad y funcionalidad.

Cuenta con un controlador que inicia y detiene la turbina segun las condiciones
climadticas, asi como con un mecanismo que determina la direccién del viento y
le permite orientarse correctamente.

La torre cuya altura depende de la orografia del terreno, va dotada de un
sistema de balizamiento, con luces y colores especificos que hacen que resulte
muy visible al trafico aéreo para conseguir la maxima seguridad.

La fuerza del viento hace girar las palas del aerogenerador, que estan disefiadas
para captar al maximo esa energia cinética: pueden moverse incluso con vientos
muy suaves, desde 11 kilémetros por hora.

Las palas estdn unidas a la turbina a través del buje, que a su vez esta conectado
al eje lento, que gira a la misma velocidad de las aspas (entre 7 y 12 revoluciones
por minuto).

Una multiplicadora eleva esa velocidad mas de 100 veces y la transfiere al eje
rapido, que se mueve a mds de 1.500 revoluciones por minuto.

Dicha fuerza se transmite al generador (algunas tecnologias utilizan generadores
de baja velocidad acoplados directamente al eje lento), donde la energia
cinética se transforma en energia eléctrica. Y de ahi pasa al convertidor, que la
transforma en corriente alterna.

17
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La energia eléctrica producida es de baja tensién, por lo que se conduce hasta
un transformador que la eleva a media tension (entre 20 y 66 kV) para que
pueda ser transportada por el parque.

Desde alli se traslada hasta la subestacidn, que convierte la energia en corriente
de alto voltaje (mas de 132 kV).

Esta electricidad, ya apta para el consumo, se transfiere a través de la linea de
evacuacion (generalmente aérea) hasta las instalaciones conectadas a la red de
distribucidn, que la lleva finalmente a los hogares.

Resumen

Los componentes principales son los cimientos, la torre, el rotor y el buje
(que incluye tres palas), la gdndola y el generador. La instalaciéon de todos
estos elementos requiere un equipo para aerogeneradores especifico para
satisfacer las necesidades de cada uno de ellos.

/\J E B 1 |
LT GENERADOR
/\l - /" ——— GONDOLA

bala TORRE
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1.2 Electrotecnia basica relacionada con las instalaciones
eolicas

La energia edlica se obtiene al convertir el movimiento de las palas de un
aerogenerador en energia eléctrica.

Definicion

Un aerogenerador es un generador eléctrico (alternador) movido por una
turbina accionada por el viento, sus predecesores son los molinos de viento.

Un aerogenerador lo conforman:
e Latorre.

e Un sistema de orientacién ubicado al final de la torre, en su extremo
superior.

e Un armario de acoplamiento a la red eléctrica pegado a la base de la
torre.

e Unagdndola que es el armazdn que cobija los componentes mecdnicos
del molino y que sirve de base a las palas.

¢ Un eje y mando del rotor por delante de las palas.

e Dentro de la géndola: un freno, un multiplicador, el generador vy el
sistema de regulacidn eléctrica.

19
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Turbina edlica

e Las palas estan conectadas al rotor, a su vez conectado al eje (colocado
en el polo), que envia la energia de rotaciéon al generador eléctrico.
Este generador utiliza imanes para producir voltaje eléctrico y, por
tanto, energia eléctrica.

e Los parques edlicos evacuan la electricidad producida desde su centro
de transformacion mediante una linea eléctrica hasta una subestacion
de distribucidn, a la que se le suministra la energia producida, que ésta
hace llegar hasta el usuario final.

El generador (alternador)

e El generador (alternador) es una maquina capaz de transformar la
energia mecdnica en energia eléctrica, generando una corriente
mediante induccién electromagnética.

e Los alternadores estan creados, siguiendo el principio de que en
un conductor sometido a un campo magnético variable, durante
un determinado tiempo va a inducir una tensién eléctrica o fuerza
electromotriz, cuya polaridad depende del sentido del campo y el valor
de flujo que lo atraviesa (Ley de Faraday).

e Unalternadordecorrientealternafuncionacambiando constantemente
la polaridad para que haya movimiento y genere energia. En el mundo
se utilizan alternadores que cambien de polaridad con una frecuencia
de 50 Hz (Europa) o 60 Hz (EEUU), es decir, que cambia su polaridad
100 o 120 por segundo.

Caracteristicas constructivas
e Un alternador consta de dos partes fundamentales:
e Elinductor (no confundir con inductor o bobina, pues en la proxima
figura las bobinas actian como inducido), que es el que crea el
campo magnético.

e Elinducido que es el conductor atravesado por las lineas de fuerza
de dicho campo magnético.

21
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Inductor

Inducido

Inductor

Definicion

El rotor, que en estas maquinas coinciden con el inductor, es el elemento
giratorio del alternador, que recibe la fuerza mecanica de rotacion.

Para tener una idea mas completa de lo que son los inductores, diremos
gue basicamente estdn formados por un metal ferromagnético sobre el que
se dispone un devanado generalmente de alambre de cobre esmaltado para
producir un campo magnético, o un iman fijo en los mds elementales.

22
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1.3 El viento. Conceptos basicos

Recuerda

La energia edlica consiste en convertir la energia que produce el movimiento
de las palas de un aerogenerador impulsadas por el viento en energia
eléctrica.

El viento es el flujo del aire a gran escala en la atmdsfera terrestre. En la
atmdsfera, movimiento en masa del aire de acuerdo con las diferencias de
presién atmosférica. Glinter D. Roth lo define como “la compensacién de las
diferencias de presién atmosférica entre dos puntos”.

La energia edlica es energia solar. El Sol provoca diferentes temperaturas en el
aire que rodea a la Tierra, lo que provoca que haya regiones con altas y bajas
presiones. Estas zonas de presion junto con el movimiento rotativo de la Tierra,
crean los principales sistemas de vientos.

Para tener una idea de la velocidad del viento podemos observar las siguientes
imagenes.

23
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Datos de la velocidad del viento

Para calcular cudles son las posibilidades de energia edlica, necesitamos tener
datos de la velocidad del viento. Lo mejor es hacer las mediciones en el lugar
donde se llevara a cabo el proyecto.

A veces esto no es posible ya que tendriamos que colocar equipos de medicién
(costosos) y realizar mediciones durante unos cuantos meses.

Por lo tanto, en la mayoria de los casos, la primera opcidn es obtener datos de
una estacién meteoroldgica.

Aclaracion

El Estado y Las Fuerzas Armadas generalmente poseen estaciones de
medicion de viento.

Los aeropuertos suelen ser también una buena alternativa.

Los datos obtenidos de una estacién meteoroldgica pueden ser utilizados para
evaluar el régimen de vientos en el lugar proyectado.

Los datos de una estacidn cercana deben ser complementados con datos del
propio lugar.

Aclaracion

Cémo es posible que el viento se convierta en energia edlica. La fuerza que
ejerce el viento sobre los molinos de las hélices crea una energia mecanica
gue se transfiere a una serie de alambres de cobre, donde se genera, ahora
si, la energia eléctrica.
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