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1. Configuracidn general de instalaciones térmicas

El funcionamiento de wuna instalacién solar térmica consiste en el
aprovechamiento de la radiacidn solar para convertirse en energia utilizable.
De esta forma, se consigue agua caliente o calefaccion a través de un método
mucho mas ecoldgico. A partir de los colectores (paneles solares) se capta y se
concentra la energia y se genera la electricidad.

Los objetivos a alcanzar en el primer capitulo de esta unidad formativa son:

Entender la configuracidon de las instalaciones solares térmicas.
e Comprender la radiacidn solar.

e Realizar operaciones bdsicas en el montaje de soportes, anclajes,
captadores, circuitos primarios y secundarios, intercambiadores,
depdsitos de acumulacion, depdsitos de expansién, sistemas de
disipacion, bombas de circulacién, tuberias, pulgadores, caudalimetros,
valvulas y elementos de regulacion.

e Operar con instalaciones solares térmicas auxiliares y de apoyo, asi
como los aparatos de proteccidn en los circuitos hidraulicos y eléctricos.

e Interpretacién de esquemas y diagramas.
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1.1 Configuracion y funcionamiento de las instalaciones
solares térmicas. Hidraulica y electrotecnia basica

Se pueden realizar una diferenciacién de las instalaciones segun el sistema de
termotransferencia y segliin el modo de circulacién.

Segun sistema de termotransferencia:

Termotransferencia indirecta: la instalacion tiene intercambiador por
lo que existe un circuito primario y un secundario, y nunca el fluido del
circuito primario pasara al circuito secundario. En el circuito primario
nos encontramos con el colector y el intercambiador, y en el circuito
secundario tendremos el acumulador y el intercambiador. Utilizaremos
este sistema siempre que el calor conseguido sea destinado para
consumo humano, por ejemplo agua caliente sanitaria (ACS). Se utiliza
este sistema directo para distinguir el fluido del circuito primario,
gue normalmente lleva anticongelante, frente al fluido que llegard a
nuestras casas, que debe ser agua natural.

CD“TR%EI ACUMULACION
CAPTACION -

/Yy

INTERCAMBIO

APOYO

— Circuito —, Circuito_, , Circuito de
primario secundario consumo

Sistema de termotransferencia directa: ausencia de intercambiador,
solo existe un circuito, el propio fluido que va de los colectores al
acumulador es el mismo que nos llega. Se utiliza este sistema en los
procesos industriales, cuando el agua no es para consumo humano.
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SISTEMAS DIRECTOS

Segun modo de circulacién:

e Circulacidn natural o termosifdn: el fluido circula por conveccién libre y
podemos ahorrarnos la bomba. Tenemos que poner el acumulador por
encima del colector por la diferencia de temperatura que existe entre
el depdsito y el colector. Se utiliza para viviendas de pequeio tamaio
donde el consumo es minimo. Proporciona ACS a una vivienda aislada
sin necesidad de electricidad, ademas de la sencillez y bajo coste de la
instalacién, evitdndonos también el sistema de bombeo.

-

. Salida de agua caliente

fangue acumulador,

“Circulacién por conveccion
natural o termosifon™

Rayos solares

! Entrada de agua fria
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e Circulacidn forzada: el fluido circula gracias al impulso de un sistema
de bombeo. Se utiliza para instalaciones de mas de 10m? de captacion
en el circuito primario. Se puede elegir la ubicacién del acumulador
en la zona que mas nos convenga y la posibilidad de regular la
instalacion pudiendo actuar sobre las bombas mediante un regulador.
El acumulado no ha de estar por encima del colector.

Central Acumulador

LT
I |

o T Salida de agua
Radiacion sl E

salar S )
Intercambiador

Entrada de
agua fria

Bomba de circulacion

El circuito hidrdulico de una instalacion solar esta constituido por el conjunto
de tuberias, bombas, valvulas y accesorios que se encargan de conectar
los principales componentes de la instalacion solar entre si (captadores,
acumuladores, intercambiadores y equipos de energia de apoyo).

En la siguiente figura se especifican algunos de los componentes del circuito
primario de una instalacién solar de circulacién forzada y sistema indirecto.

El circuito primario corresponde al formado por los captadores solares y
las tuberias que los unen en el que el fluido de trabajo (que circula por los
captadores) recoge la energia térmica producida en los captadores solares y la
transfiere al acumulador directamente o a un intercambiador de calor.

22
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Captador Purgador

Manometro

Vilvula de / A
seqguridad ®

X Vdlvula de corte

)

m“\ Caudalimetro E
5 4>

X Vdlvula de corte (llenar o vaciar)

Vaso de expansion

En todo circuito hidraulico hay tres partes bien diferenciadas:
e Elgrupo generador de presion.
e Elsistema de mando.

e Elactuador.
El grupo generador de presidn es el rgano motor que transfiere la potencia al
actuador para generar trabajo. La regulacion de esta transmision de potencia

se realiza en el sistema de mando que esta formado por una serie de valvulas
limitadoras de caudal y de presién, distribuidoras, de bloqueo, etc.

23
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Los principales elementos que componen un sistema hidrdulico son:
e Tuberias.
e Bombas.
e lasvalvulas.

e Vaso de expansion.

En la seleccién del material utilizado en las tuberias se han de considerar
los siguientes aspectos: compatibilidad con el tipo de fluido empleado,
comportamiento dentro de los rangos de presiones y temperaturas de trabajo,
resistencia frente a la corrosion, estabilidad respecto a tensiones mecanicas y
térmicas, facilidad de instalacion durabilidad, etc.

Las tuberias que contienen agua caliente destinada a consumo humano (agua
caliente sanitaria) han de ser de cobre, de acero inoxidable o de material
pldstico de calidad alimentaria.

En caso de transportar otros fluidos utilizados en las instalaciones solares (agua
no potable o una mezcla de agua con anticongelante) se emplea normalmente
cobre, acero inoxidable o acero negro. Aunque también se estan utilizando
tuberias de polipropileno, sobretodo en el circuito secundario.

En las tuberias de conexidn entre los captadores solares y entre éstos y el
acumulador el material mas ampliamente utilizado es el cobre. Entre las
caracteristicas del cobre destacan la alta resistencia mecdnica y a la corrosion,
maleabilidad, elevada durabilidad, etc. Para las conexiones cobre-cobre se
suelen emplear accesorios de cobre o de laton.

En instalaciones solares de gran tamafio y por circuitos por los que no circula
agua de consumo se utilizan frecuentemente tuberias de acero negro. No debe
emplearse el acero negro en circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria
debido a su escasa resistencia a la corrosion.

Las tuberias se han de aislar adecuadamente para reducir las pérdidas térmicas
a través de las mismas. El aumento de coste que supone el montaje del
aislamiento en una instalacién resulta practicamente despreciable frente al
ahorro econdmico que se consigue, gracias a la disminucién de las pérdidas
térmicas, a lo largo de la vida util de la instalacién.
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Entre las propiedades que se han de solicitar al material aislante seleccionado
destacan:

e Buena resistencia al envejecimiento.

e Estar constituido por materiales libres de elementos nocivos para el
medioambiente.

e Facilidad de montaje.

e Bajo coste.

Se han de aislar también los distintos componentes que constituyen el circuito
hidraulico (valvulas, etc.).

El material aislante del circuito primario ha de ser especialmente resistente a
temperaturas elevadas (picos en torno a 150 2C) y, en caso de estar instalado
en el exterior, también a la radiacion ultravioleta, humedad y corrosién por
agentes externos.

En la actualidad los materiales habitualmente empleados para el aislamiento
de tuberias son las espumas elastoméricas las cuales también se emplean para
el aislamiento de los intercambiadores externos (tipos planchas).

Normalmente se encuentras aisladas individualmente las tuberias de ida y de
retorno, instaldndose de forma independiente el cable eléctrico del sensor de
temperaturas del captador. Aunque también existen en el mercado unidades
prefabricadas que constan de ambas tuberias e incorporan en su interior tanto
el aislamiento térmico como el cable eléctrico.

De acuerdo al Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificacidn (RITE) el
espesor del material aislante depende del diametro exterior de la tuberia, de
la localizacion de la misma (interior o exterior) y del rango de temperaturas de
trabajo del fluido. En la siguiente tabla se muestran:

Didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Se escoge la temperatura maxima de
red.
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