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ELECTROTECNIA






Introduccion

La Real Academia Espafiola (RAE) define electricidad como “propiedad
fundamental de la materia que se manifiesta por la atraccion o repulsidn entre
sus partes, originada por la existencia de electrones, con carga negativa, o
protones, con carga positiva”.

Y define electromagnetismo como “todo aquello relacionado con electro y
magnetismo: campo, induccién, interacciéon u onda”.

La energia solar fotovoltaica es aquella que se obtiene al convertir la luz solar
en electricidad empleando una tecnologia basada en el efecto fotoeléctrico.
Se trata de un tipo de energia renovable, inagotable y no contaminante que
puede producirse en instalaciones que van desde los pequefos generadores
para autoconsumo hasta las grandes plantas fotovoltaicas.

En este apartado veremos todo lo que necesitamos saber sobre la electrdnica
gue no es mas que todo lo perteneciente o relativo al electrén, dentro de su
aplicacion en las instalaciones solares fotovoltaicas.

Es necesario saber y entender algunos procesos para poder aplicarlos a la
teoria de la propia unidad.

Los objetivos a alcanzar en esta en este primer capitulo de esta primera unidad
de este primer mdédulo son:

e Conseguir entender la naturaleza de electricidad y electromagnetismo.
e Analizar los circuitos eléctricos.

e Conocer el funcionamiento de los centros de transformacidn.

e Explicar las pilas.

e Entender el concepto de medidas de magnitud eléctrica.



e Aprender las medidas de proteccidn y seguridad de las instalaciones
eléctricas.

e Saber el articulado del Reglamento de Baja Tensidn.

Antes de comenzar con la naturaleza de la electricidad hemos de indicar
que la electrénica se define también como la disciplina tecnolégica dirigida
al aprovechamiento de la electricidad. Su campo abarca el estudio de los
fendmenos eléctricos y electromagnéticos, desde el punto de vista de su
utilidad practica, las técnicas de disefio y construccién de dispositivos eléctricos
caracteristicos, ya sean circuitos, maquinas o sistemas complejos, y las técnicas
de calculo y medida de magnitudes en ellos.

Las aplicaciones de la electrotecnia se extienden a todos los @mbitos de la vida
cotidiana y econdmica, a desarrollos especializados en distintos campos de
aplicacion, que dan lugar a opciones formativas y profesionales en diversos
sectores: produccion y distribucién de energia, calefaccion y refrigeracion,
alumbrado, obtencidn de energia mecdnica, tratamiento de informacidn
codificada, automatizaciény control de procesos, transmisién y reproduccién de
imagenes de sonido, etc., y en este caso que nos ocupa veremos la importancia
para las instalaciones solares fotovoltaicas.

Definicion

La electrotecnia es la disciplina tecnolégica dirigida al aprovechamiento de
la electricidad (que se manifiesta por la atraccién o repulsién entre particulas
cargadas, originada por la existencia de electrones y protones).

Para comprender esta disciplina tecnolédgica debemos de pararnos en analizar
cada uno de los siguientes apartados con detalle:

e Los conceptos y leyes cientificas que explican los fendmenos fisicos
gue tienen lugar en los dispositivos eléctricos. Conceptos a entender y
leyes a utilizar para comprender los procesos.

e Los circuitos y aparatos eléctricos, sus caracteristicas y disposicion, asi
como cuando han de usarse y déonde situarlos.

e Las técnicas de andlisis y calculo del comportamiento de circuitos y
dispositivos eléctricos.



Recuerde

En la electrotecnia se utiliza modelos explicativos procedentes de las ciencias
fisicas y emplea métodos de andlisis, calculo y representacién grafica
procedente de las matematicas.

El conocimiento profundo de los elementos basicos con los que se construye
cualquier circuito o mdaquina eléctrica, la resistencia dhmica, la autoinduccién
y la capacidad, su comportamiento ante los fendmenos eléctricos y su
disposicidn en circuitos caracteristicos, constituye el nicleo de esta materia,
complementando con las técnicas de cdlculo y medida directa de magnitudes
en circuitos eléctricos.

Este es el objeto de estudio de esta unidad.
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1. Electricidad y electromagnetismo

En este apartado nos vamos a referir a la propia naturaleza de la electricidad,
su historia, sus leyes y conceptos basicos, sus propiedades y aplicaciones. Se
hara mencidn a la propia corriente eléctrica y a sus magnitudes y, también
comentaremos todo lo relacionado con el electromagnetismo.

1.1 Naturaleza de la electricidad

Vamos a ver la cronologia de historia de la electricidad y sus principales avances,
los cuales han marcado un punto de inflexién para la ciencia actual:

600 antes de Cristo: electricidad estatica
Tales de Mileto (630-550 antes de Cristo) descubre la electricidad estatica,

al darse cuenta de que al frotar el ambar éste posee la propiedad de atraer
algunos objetos.
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Para saber mas...

Podemos buscar en internet qué es el ambar y sus propiedades.

310 antes de Cristo: primer tratado de electricidad

Theophrastus un filésofo griego (374-287 antes de Cristo) escribe el primer
tratado donde se estable que existen varias sustancias, aparte del ambar, que
poseen la propiedad de atraer objetos al ser frotadas. Asi deja constancia de lo
gue seria el primer estudio cientifico sobre la electricidad.

1600: estudios sobre electrostatica y magnetismo
William Gilbert (1544-1603): la Reina Elizabeth | le encarga a este importante
fisico ingles estudiar los imanes y asi poder mejorar la exactitud de las brujulas

usadas en la navegacion. Este trabajo seria la base principal para la definicién
de los fundamentos de la electrostatica y el magnetismo.

Para saber mas...

El Gilbert es la unidad de medida de la fuerza magnetomotriz.

William Gilbert cred la brdjula en 1562.

Bruajula Gilbert, 1562
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1670: teoria ondulatoria de la luz

El cientifico aleman Huygens fue el autor de la teoria de ondas de la luz y
demostrdé que las leyes de la reflexién y de la refraccidn podian explicarse
perfectamente segun la teoria ondulatoria, este pensamiento va en contra de
la teoria corpuscular.

Para saber mas...

Segun el diccionario de la RAE:

Ley de reflexidn: cambio de direccién de una onda al entrar en contacto con
la superficie que separa dos medios diferentes.

Ley de refraccién: propiedad que tienen ciertos cristales de duplicar las
imagenes de los objetos.

1672 Maquina electrostatica

Otto von Guericke (1602-1686) desarrolld la primera maquina electrostatica
para producir cargas eléctricas. Estas maquinas consiste en una esfera de
azufre torneada, con una manija a través de la cual, la carga es inducida al
posar la mano sobre la esfera.

Primera maquina electrostatica

27
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1673: polaridad de las cargas eléctricas

Francois de Cisternay Du Fay fue el primero en identificar la existencia de dos
cargas eléctricas: Negativa (-) y Positiva (+).

1733: existencia de dos cargas eléctricas

Francois de Cisternay Du Fay (1698-1739) también identificé la existencia de
dos cargas eléctricas, las cuales denomind en su momento como electricidad
vitria y resinosa.

1745: Alessandro Volta

Este gran fisico italiano (1745-1827), descubrié accidentalmente el llamado
Efecto Volta, en honor a su descubridor, que le permitié construir una pila
eléctrica.

También definié la Tensidn de Volta, es la diferencia de potencial existente en
la superficie de contacto de dos metales distintos. Dicho fendmeno, el llamado
Efecto Volta, es aprovechado para producir corriente eléctrica por medio de
una pila construida de placas de cinc y cobre intercaladas con tela empapada
en salmuera.

1745: condensador eléctrico

E. G. Von Kleist y Pieter Van Musschenbroeck (1692-1761) desarrollaron, lo que
daria paso al Condensador Eléctrico, la botella de Leyden. Este descubrimiento
se realizé en la Universidad de Leyden, como su propio nombre indica, con esta
botella se almacend por primera vez electricidad estatica.

La botella de Leyden es un condensador eléctrico de capacidad fija constituido
por una botella de vidrio en la que dicho material desempefia el papel de
dieléctrico y los electrodos, de papel de estafio, estan colocados dentro y fuera
de la botella.
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Definicion

Segun la RAE es un recipiente cilindrico, alargado y metalico, que se utiliza
para contener gases a presion.

A la fuente de
i i

Canexian o
Ts&rrd

Botella de Leyden

29
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1745: naturaleza eléctrica de los rayos
Benjamin Franklin (1706-1790) demostrd la naturaleza eléctrica de los rayos.

Desarrollé la teoria de que la electricidad es un fluido que existe en la materia 'y
su flujo se debe al exceso o defecto del mismo en ella. Algunos de sus grandes
inventos fueron el pararrayos (utilizando la botella de Leyden) y las lentes
bifocales.

1766: el quimico Joseph Priestley

Joseph Priestley (1733-1804), quimico, prueba que la fuerza que se ejerce
entre las cargas eléctricas varia inversamente proporcional a la distancia que
la separan.

Priestley demostré que la carga eléctrica se distribuye uniformemente en la
superficie de una esfera hueca, y que en el interior de la misma, no hay un
campo eléctrico, ni una fuerza eléctrica. Uno de sus grandes aportaciones fue
el descubrimiento del oxigeno.

1776: balanza de torsion

Charles Agustin de Coulomb (1736-1806) inventd la balanza de torsién con
la cual, midié con exactitud la fuerza entre las cargas eléctricas confirmando
que dicha fuerza era proporcional al producto de las cargas individuales e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa.
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Definicién

Coulomb es la unidad de medida de carga eléctrica.




